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一、《油气行业甲烷减排债务融资指引》介绍 

1. 执行摘要 

2. 借助债务资本市场促进甲烷减排的理由 

3. 债务资本市场的机遇与挑战 

4. 油气行业甲烷减排债务融资指引 
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1. 执行摘要 

在第 28 届联合国气候变化大会（COP28）上，油气行业对全球甲烷和燃除减排作出了重大承诺：占
全球石油产量 40%的 50 家企业加入了《油气脱碳宪章》（以下简称“《宪章》”），承诺将甲烷和燃除
污染降至近零水平。50 家企业中，有 29 家属于国家石油公司（NOC）。国家石油公司占全球油气总产量
的大半，但在《宪章》发布前却鲜少参与行业减排倡议。自 COP28以来，《宪章》签署企业已增至 56家，
有望成为未来引领行业减排行动的重要力量。此外，在 COP28 上，世界银行还建立了全球甲烷燃烧和减
排伙伴关系（GFMR）信托基金，用于支持国家石油公司获取内部能力建设所需的技术专业知识以及甲烷
和燃除减排项目的启动资金。 

伴随着上述进展，甲烷金融工作组（以下简称“工作组”）宣告成立，目的是评估债务资本市场如
何调整现有融资结构，为油气企业运营的减排战略提供资金支持。工作组的研究成果与建议汇集成了此
篇《油气行业甲烷减排债务融资指引》（以下简称“《指引》”），为金融机构与油气企业围绕甲烷和
燃除减排项目制定可信、务实、共赢的安排提出了路径。 

《指引》的目标是通过构建确保履行受托责任、符合科学共识并具备可操作性的生态系统，使资金
需求方、资金提供方和结构设计代理能放心参与交易，推动资本向甲烷和燃除减排快速、大规模部署。 

《指引》的编写工作组由金融机构、油气企业、民间组织、学术机构和气候科学专家等多方组成，
围绕如何在全球范围内优先推广甲烷和燃除减排展开讨论。《指引》适用于多种类别的油气生产商，而
对国家石油公司和部分独立生产商尤其具有参考价值——这两类企业所面临的经济与运营挑战有别于国
际石油公司（IOC）。 

 

国家石油公司的核心作用 

《指引》适用于多种类别的资金需求方，而对国家石油公司而言尤具参考价值。作为全球油气行
业的支柱，国家石油公司掌控着全球一半以上的储量和产量，也是全球过半甲烷排放的来源。 

绝大多数国家石油公司对国家经济至关重要。甲烷减排行动通过避免产品浪费，可直接帮助此类
企业提升全球竞争优势、改善运营安全以及强化对国家资源的尽责管理，但许多国家石油公司在借助
资本市场促进减排方面仍面临挑战。1此外，不少国家石油公司位于新兴市场和边缘市场，公司所在
地受气候变化影响极大。减缓全球温室气体进一步升温，为此类企业及其所在国创造了避免重大损失
的机会。2

 

 

工作组为何成立？ 

甲烷和燃除减排技术越发普及，成本效益不断加强。若现有减排方案能在各行业得到广泛部署，到
2030 年可削减一半的人为甲烷排放量，到本世纪中叶减少升温约 0.25°C，到 2100 年减少升温超过
0.5°C。在这一情景下，约 80%的“零成本”甲烷治理措施能在油气行业推行，且只有该行业能仅凭通
过改进自身运营效率实现大规模减排。3麦肯锡的估算表明，若油气行业能够实现其在《宪章》框架下的
既有减排承诺，并落实所有具备正净现值（positive NPV）的减排机会，全球温室气体排放量将减少约
4%。4 

 

图 1：到 2030 年全球油气行业边际减排成本曲线 

 

1 Conway, Cutting Through the Noise: Look to Market Forces for Methane Momentum (Boulder: RMI, 2025), https://rmi.org/cutting-through-the-noise-look-to-
market-forces-for-methane-momentum/. 
2 Fuje et al., Fiscal Impacts of Climate Disasters in Emerging Markets and Developing Economies (Washington, D.C.: International Monetary Fund, 2023), 
https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2023/12/15/Fiscal-Impacts-of-Climate-Disasters-in-Emerging-Markets-and-Developing-Economies-542408. 
3 Ilissa B. Ocko et al., Acting rapidly to deploy readily available methane mitigation measures by sector can immediately slow global warming  (Bristol: IOP 
Publishing, 2021), https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/abf9c8. 
4 Gustaw Szarek et al., The true cost of methane abatement: a crucial step in oil and gas decarbonization  (New York: McKinsey & Company, 2024), 
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/oil%20and%20gas/our%20insights/the%20true%20cost%20of%20methane%20abatement%20a%20
crucial%20step%20in%20oil%20and%20gas%20decarbonization/the-true-cost-of-methane-abatement-a-crucial-step-in-oil-and-gas-
decarbonization.pdf?shouldIndex=false. 

https://rmi.org/cutting-through-the-noise-look-to-market-forces-for-methane-momentum/
https://rmi.org/cutting-through-the-noise-look-to-market-forces-for-methane-momentum/
https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2023/12/15/Fiscal-Impacts-of-Climate-Disasters-in-Emerging-Markets-and-Developing-Economies-542408
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/abf9c8
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/oil%20and%20gas/our%20insights/the%20true%20cost%20of%20methane%20abatement%20a%20crucial%20step%20in%20oil%20and%20gas%20decarbonization/the-true-cost-of-methane-abatement-a-crucial-step-in-oil-and-gas-decarbonization.pdf?shouldIndex=false
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/oil%20and%20gas/our%20insights/the%20true%20cost%20of%20methane%20abatement%20a%20crucial%20step%20in%20oil%20and%20gas%20decarbonization/the-true-cost-of-methane-abatement-a-crucial-step-in-oil-and-gas-decarbonization.pdf?shouldIndex=false
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/oil%20and%20gas/our%20insights/the%20true%20cost%20of%20methane%20abatement%20a%20crucial%20step%20in%20oil%20and%20gas%20decarbonization/the-true-cost-of-methane-abatement-a-crucial-step-in-oil-and-gas-decarbonization.pdf?shouldIndex=false
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甲烷排放：显著的短期气候影响 

在 20年时间尺度上，甲烷的全球暖化潜势是二氧化碳的 80倍。甲烷贡献了超过 30%人为气候暖
化效应，因此也是减缓气候变化影响的关键因素。5政府间气候变化专门委员会（IPCC）指出，除非
大幅减少甲烷与二氧化碳排放，否则无法将全球升温限制在 1.5°C 以内。6 

 

在绝大多数情景中，未来五到十年间，天然气需求预计将保持稳定，在多数情况下甚至继续增长。7

但据标普全球估算，因甲烷泄漏和天然气燃除损失的天然气供应量可能超过 1120 亿立方米，其中 70%以
上可在具备正净现值的条件下被捕获回收，从而在无需新增钻探的情况下实现减排，同时抵消额外供应
需求。8 

国际能源署（IEA）的“净零排放”（以下简称“净零”）情景提出，为避免气候影响威胁财产乃
至人身安全，关键措施之一是确保油气行业的甲烷排放到 2030 年减少 75%。按照“净零”情景，甲烷和
二氧化碳都需要实现快速减排。然而，由于油气行业的排放增长，2023 年能源行业的甲烷排放仍处于历
史高位。9 

 

图 2：到 2040 年全球天然气需求情景预测 

 

5  Intergovernmental Panel on Climate Change., Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment 
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 2021. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1. 
6 Intergovernmental Panel on Climate Change., “Summary for Policymakers,” in Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global 
warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to the 
threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty (Geneva: World Meteorological Organization, 2018), 
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/spm/. 
7 International Energy Agency. World Energy Outlook 2024. Paris: IEA, 2024. https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024. 
8 S&P Global, Levers for capturing flared gas and methane emissions (New York: S&P Global, 2022), https://cdn.ihsmarkit.com/www/pdf/1222/EDF---Executive-
Summary---Levers-for-capturing-flared-gas-and-methane-emissions.pdf. 
9 International Energy Agency, United Nations Environment Programme, and Environmental Defense Fund, Turning Pledges into Progress: An Accountability 
Framework for Reducing Emissions from the Oil and Gas Industry. https://library.edf.org/AssetLink/803l8k237h22hmv1r720s23tf5514636.pdf 

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1
https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/spm/
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
https://cdn.ihsmarkit.com/www/pdf/1222/EDF---Executive-Summary---Levers-for-capturing-flared-gas-and-methane-emissions.pdf
https://cdn.ihsmarkit.com/www/pdf/1222/EDF---Executive-Summary---Levers-for-capturing-flared-gas-and-methane-emissions.pdf
https://library.edf.org/AssetLink/803l8k237h22hmv1r720s23tf5514636.pdf
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甲烷的主要进口经济体陆续出台了针对全价值链排放测量与限制的相关法规及政策。然而，尽管经
济条件有利，且政策支持逐步增强，业内对甲烷减排的投入资本仍远不足以实现 2030年减排目标。为把
握潜在的气候收益，油气企业需制定新战略，加速并深化减排进程。因此，有志于气候目标的金融中介
机构及其他利益相关方应考虑借鉴十余年来其他行业经市场验证、用于推动脱碳的金融机制。 

为应对上述挑战，甲烷金融工作组应运而生，重点探讨特定债务资本市场机制如何支持油气行业的
脱碳进程，并根据气候科学、当前的市场实践及对甲烷减排技术的深入理解制定指引，为市场参与者提
供可信、务实的建议。 

某一减排项目或计划的雄心水平是否符合自身政策及受托责任，最终仍需资金提供方自行判断。
《指引》旨在提供路线图，帮助资金需求方向所有利益相关方明确传达其雄心与影响。 

市场参与者为何应考虑采用《指引》？ 

目前有一个宝贵的、推动油气行业甲烷和燃除排放治理方式重大转变的短期机遇。 

近三分之二的油气企业债务将在未来五年内到期，意味着大量企业将在 2030 年前重新进入债务市
场。利用这一机遇，金融中介机构可在新的债务产生和现有债务再融资过程中附加相关条件，敦促企业
优先将资金用于减排项目（参见图 3）。 

 

图 3：油气企业未偿债务期限概况10 

 

10 Center on Global Energy Policy, A Roadmap to Catalyze Methane Abatement in the Oil and Gas Sector Using Debt Financing (New York: Columbia University, 
2025), based on data from Bloomberg L.P., accessed June 2025. 
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国际能源署估计，为推行符合“净零”情景的甲烷减排措施，到 2030 年需投入的资金约为 1750 亿美
元，其中约 1000 亿美元用于监测并封堵高排放的废弃油气井。11根据麦肯锡估算，相关投入约为 2000

亿美元，其中 1200亿美元用于建设上游基础设施，将回收的甲烷输送至最近的天然气需求中心。12按此
计算，油气行业每年需部署的资本约为 300 亿至 400 亿美元，不到该行业 2022 年净收入的 1%。13 

《指引》还能帮助资金需求方应对不断变化的天然气进口市场要求。欧盟率先针对石油和天然气境
内生产和进口排放强度数据提出要求，其他地区也可能跟进。2023 年，由主要液化天然气买家 JERA、
韩国燃气公社及其主管部门牵头，日本和韩国联合组建“液化天然气净零排放减排联盟”（CLEAN）。
该组织致力于收集天然气供应商在监测、报告和核查实践、甲烷减排计划方面的数据，并于 2024 年 10

月发布了首份年度报告，有超过 20 家企业参与，覆盖了日韩两国 90%以上的天然气进口量。随着欧盟
强化监管，CLEAN 为日韩两国提供了一个应对未来强制性政策的区域协作平台。此举也促使全球天然
气供应商披露并改善其上游生产排放情况，以满足来自欧盟及东北亚市场日益提高的期望。14 

《指引》为油气价值链中的资金需求方提供了路线图，阐释了如何以透明、可核查的方式推动资产
快速实现实质性甲烷和燃除减排。遵循这一路线图不仅有助于提升资产质量、通过与关键客户群保持一
致来树立长期竞争力，还能促进脱碳进程。为取得最佳效果，甲烷和燃除减排行动应纳入企业整体的脱
碳和/或转型战略中，确保与长期脱碳目标保持一致。 

 

《指引》面向哪些市场参与者？ 

《指引》为自愿性文件，针对向甲烷和燃除减排快速部署资金的债务融资交易，为资金需求方和资
金提供方提供结构设计上的帮助。 

 

11 International Energy Agency, Overcoming barriers to abatement, in Global Methane Tracker 2025 (Paris: IEA, 2025), https://www.iea.org/reports/global-
methane-tracker-2025/overcoming-barriers-to-abatement. 
12 Gustaw Szarek et al., The true cost of methane abatement. 
13 彭博终端数据；获取时间：2025 年 6 月。 
14 Book, Kevin, Ben Cahill, Kyle Danish, Carrie Jenks, and Bob Stout. Will Trump Mend or End Federal Methane Rules? White paper.  Center for Energy and 
Environmental Systems Analysis, University of Texas at Austin. 
https://static1.squarespace.com/static/66f440245e8cad0f685673ec/t/6792b95bba2c704e76780b96/1737668958638/Jan+2025+White+Paper_FINAL_V3.pdf  

https://static1.squarespace.com/static/66f440245e8cad0f685673ec/t/6792b95bba2c704e76780b96/1737668958638/Jan+2025+White+Paper_FINAL_V3.pdf
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《指引》考虑了行业的多样性，兼顾了资金需求方及其交易对手在治理结构、资本结构和技术能力
等方面的差异。尽管《指引》主要关注新兴市场和边缘市场的独立生产商及国家石油公司，因其融资需
求较大、进入壁垒较高，但其原则具有广泛适用性，可用于支持油气行业全价值链的减排工作，包括： 

• 资本雄厚的国家石油公司和国际石油公司 

• 油田服务商 

• 中游运营者 

• 法人型合资公司、运营者和特殊目的载体（SPV） 

• 独立生产商 

此外，《指引》也适用于金融中介机构，如油气投资者、金融资产管理者、金融资产持有者和多边
开发机构。 

《指引》包括什么内容？ 

《指引》支持将甲烷和燃除减排活动纳入特定募集资金用途（UoP）和关键绩效指标（KPI）挂钩
债券及贷款结构。鉴于此类工具的规模及市场成熟度主要来源于绿色、社会及可持续发展挂钩（GSSS）
债券市场，相关技术性建议旨在与现行行业及监管标准相衔接。 

鉴于命名惯例不断演变——例如可持续发展目标（SDG）债券和转型债券，《指引》并强调特定名
称或标签，而在于确保金融工具与国际资本市场协会15（ICMA）作为《绿色债券原则》和《可持续发展
债券指南》秘书处所提出的总体原则保持一致。16 

《指引》聚焦于需要在 2030 年前实现的短中期减排目标，同时也为较长期的项目和债务期限列出
了考虑因素，从而加强资金需求方与资金提供方的灵活性。框架主要参照国际资本市场协会的 GSSS 债
券指引，相关建议也广泛适用于私募信贷、项目融资及贷款。 

术语说明：为简洁起见，借款人和发行人在本文件中统称为“资金需求方”。尽管债券（及其票息支
付）与贷款（及其利息支付）在具体交易结构中存在根本差异，但《指引》旨在提供参考性说明，因此
上述概念在文中不做区分。欢迎针对《指引》如何在之后的更新中更有针对性地纳入贷款结构提出宝贵
意见。 

若利益相关方希望在贷款工具中运用《指引》推动甲烷和燃除减排，可参考最新修订的《绿色贷款
原则》和《可持续发展挂钩贷款原则》及其配套指引。相关文件由贷款银团和交易协会（LSTA）、贷
款市场协会（LMA）及亚太贷款市场协会（APLMA）联合制定并发布。 

为何油气行业甲烷减排需要专门指引？ 

尽管多个行业都通过 GSSS债券市场成功获得融资，但如何以利益相关方认可、又具有雄心的方式
进入该市场，仍是油气行业面临的挑战。对此，《指引》阐述了如何通过最佳实践与防范措施，减轻实
际及潜在的“漂绿”风险（详见第 3 节）。 

工作组提出了问责制相关建议，旨在构建促进大规模资本部署、支持实体经济显著减少甲烷和燃除
排放的生态系统。《指引》所确立的严格技术标准与操作程序基于最先进的气候科学成果、行业标准和
监管框架，并吸收了减排实践者的实际经验。在制定过程中，《指引》以气候科学家和技术专家的意见
为核心，同时广泛借鉴了智库、非营利倡议组织、多边开发银行和能源市场建模专家的观点，设计出可
信的“防漂绿”机制。 

 

《指引》为油气价值链中的资金需求方提供了路线图，说明了如何以透明、可核查的方式推动资产
快速实现实质性甲烷和燃除减排。 

 

 

 

15 International Capital Market Association, Sustainable Finance (Zurich: ICMA, 2025), https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/. 
16  International Capital Market Association, Green Bond Principles, (Zurich: ICMA, 2024), https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-
guidelines-and-handbooks/green-bond-principles-gbp/. 

https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/
https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-guidelines-and-handbooks/green-bond-principles-gbp/
https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-guidelines-and-handbooks/green-bond-principles-gbp/
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2. 借助债务资本市场促进甲烷减排的理由 

2.1 “净零”仍是全球投资者在评估投资组合气候变暖影响时的主要参考情景；对全

球投资者、金融机构、企业和主权政府而言，实现净零经济已成为一项必要目标。 

图 4：“净零”情景下的全球可再生能源装机容量、主要能源强度改善和能源行业甲烷减排 

 

 

已有多家金融机构和油气企业设定了在 2050 年前实现净零排放的目标。针对如何在 2050 年前实现
温室气体净零排放，国际能源署的“净零”情景提供了指导，其目标与《巴黎协定》一致，即将全球变暖
控制在比工业化前水平高 1.5°C 以内。 

为遵循这一路径，确保在 2050 年前实现净零排放，国际能源署列出了全球能源行业需在 2030 年前
采取的若干关键行动，其中的核心措施包括油气行业甲烷减排 75%。根据国际能源署，同等重要的目标
还包括：可再生能源装机容量增至三倍、能源效率提升速度翻一番，以及电气化水平显著提高。17 

简而言之，要实现符合《巴黎协定》要求的整体经济净零排放目标，就必须大幅减少能源行业的甲
烷排放。在任何情景下，减少甲烷和燃除排放始终是短期内减缓全球变暖最快且最具成本效益的方式。
因此，油气行业需要在资金提供方的支持下，积极投入资金以推动这项工作。18 

2.2 除减少潜在气候影响外，减排还具有经济意义。 

甲烷和燃除排放治理让油气企业得以通过具备成本效益的方式减少气候影响，增强竞争力并创造价
值。 

 

17 International Energy Agency, Net Zero Roadmap: A Global Pathway to Keep the 1.5 °C Goal in Reach, (Paris: IEA, 2023), https://www.iea.org/reports/net-
zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach , 108, License: CC BY 4.0. 
18 同上。 

https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach
https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-global-pathway-to-keep-the-15-0c-goal-in-reach
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即使在最具雄心的净零情景下，未来十年的油气产量和消费量仍然可观。油气行业能否在能源转型
中扮演建设性角色，很大程度上取决于自身减排的积极性。因此，油气行业及其投资者应确保所有消耗
的油气在生产中实现范围一和范围二近零排放（参见图 5）。19 20 

 

图 5：在“净零”情景和“已宣布承诺情景”下的油气需求21 

 

 

 

19 根据国际能源署《2024 年世界能源展望》，在“净零”情景下，石油需求到 2030 年预计约为 7800 万桶/日，到 2035 年约为 5800 万桶/日（2023 年为 9,900 万桶

/日）。国际能源署最新的《世界能源展望》预测，在“净零”情景下，天然气需求到 2030 年为 36170 亿立方米，到 2035 年为 22570 亿立方米（2023 年为 41860

亿立方米）。根据国际能源署的已宣布承诺情景（APS）模型，即假设各国政府提出的所有能源与气候目标（包括净零目标）均能按时全面实现，到 2030 年，

石油和天然气需求预计将比 2023 年水平分别下降 9%和 4%。关于在包括“净零”在内的不同脱碳情景下石油和天然气需求的讨论，参阅：International Energy 
Agency, World Energy Outlook 2024, (Paris: IEA, 2024), https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024 , License: CC BY 4.0 (report); CC BY NC SA 4.0 (Annex A). 
20 根据 OGMP 2.0，“近零”排放强度是指油气行业气候倡议组织（OGCI）的集体平均目标，即上游业务到 2025 年达到 0.25%。 
21 International Energy Agency, World Energy Outlook 2024. 

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024
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除了上述情景中展示的长期需求趋势外，当前的监管压力也成为企业生产减排的有力推动因素。欧
洲和亚洲近期大力出台甲烷排放法规并推动进口标准。企业若能尽早采取减排行动，不仅可为未来合规
做好准备，还能保障关键出口市场的准入资格。22 

此外，良好的甲烷管理日益成为运营良好、资产可靠和工艺安全的重要标志。鉴于上述价值驱动因
素，众多金融行业参与方，包括保险公司23、银行24 25和资产管理机构26等，开始逐步将最低甲烷绩效标
准纳入资本配置决策考量。 

2.3 将承诺转化为减排成果需要资本支持，可能影响资金需求方的融资决策。 

企业和国家对甲烷和燃除的自愿承诺在两方面发挥了重要作用：一是提升了公众意识，二是凸显了
与其他行业相比更低的减排成本。迄今为止，业内关于在 2030 年前实现上游甲烷近零排放的承诺覆盖
了近半全球油气产量。这其中包括《宪章》下的最新承诺、联合国环境规划署（UNEP）石油和天然气
甲烷伙伴关系（OGMP）2.0 以及油气行业气候倡议组织（OGCI）的“甲烷零排放”倡议（参见图 6）。 

 

图 6：全球油气生产近零甲烷承诺的覆盖范围27 

 

 

自愿承诺固然值得肯定，但往往难以执行和验证，而且容易（甚至可能已经）成为企业内部缺乏资
金支持的任务。《指引》旨在回答以下问题：如何促进资本部署，将减排雄心转化为行动？ 

 

 

 

22 Environmental Defense Fund, “EU’s new landmark climate legislation clamps down on methane emissions from energy imports,” EDF Europe, November 15, 2023, 
https://www.edfeurope.org/news/2023/15/11/eus-new-landmark-climate-legislation-clamps-down-methane-emissions-energy-imports. 
23  Chubb, Corporate Climate Underwriting Criteria for High-Emitting Industries, https://about.chubb.com/content/dam/chubb-sites/chubb/about-
chubb/citizenship/environment/pdf/chubb-corporate-climate-underwriting-criteria-for-high-emitting-industries.pdf. 
24 Gissell Lopez and Ben Ratner, The Methane Emissions Opportunity: Our Perspective on Leveraging Technology in Continuous Improvement in the Oil & Gas Sector 
(JPMorgan Chase & Co., 2024). https://www.jpmorgan.com/content/dam/jpm/cib/complex/content/redesign-custom-builds/carbon-compass/JPMC_methane.pdf. 
25 Standard Chartered, “Commitment to reducing methane emissions” https://www.sc.com/en/press-release/commitment-to-reducing-methane-emissions/. 
26  Legal & General Investment Management, LGIM Climate Impact Pledge: Oil & Gas Sector Guide, (London: LGIM, 2022), 
https://cms.lgim.com/globalassets/lgim/_document-library/responsible-investing/oil-and-gas-climate-impact-pledge-sector-guides.pdf. 
27 International Energy Agency, World Energy Outlook 2024. 

https://www.edfeurope.org/news/2023/15/11/eus-new-landmark-climate-legislation-clamps-down-methane-emissions-energy-imports
https://about.chubb.com/content/dam/chubb-sites/chubb/about-chubb/citizenship/environment/pdf/chubb-corporate-climate-underwriting-criteria-for-high-emitting-industries.pdf
https://about.chubb.com/content/dam/chubb-sites/chubb/about-chubb/citizenship/environment/pdf/chubb-corporate-climate-underwriting-criteria-for-high-emitting-industries.pdf
https://www.jpmorgan.com/content/dam/jpm/cib/complex/content/redesign-custom-builds/carbon-compass/JPMC_methane.pdf
https://www.sc.com/en/press-release/commitment-to-reducing-methane-emissions/
https://cms.lgim.com/globalassets/lgim/_document-library/responsible-investing/oil-and-gas-climate-impact-pledge-sector-guides.pdf
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3. 债务资本市场的机遇与挑战 

3.1 资本部署是从承诺转化为实体经济减排的主要障碍。 

无论是否认为自身行动与气候目标一致，大多数资金提供方都会认同——从回收利用中创收并提升
基础资产完整性对投资资本有利。随着减排干预措施表现出良好的经济效益，加上全球能源需求增长和
全球政策助推，资金提供方和资金需求方面临的价值主张已非常明确。双方的共同目标包括：从有价值
的自然资源中创收、降低声誉和监管风险、提升运营安全性、保障进入全球进口市场的通道，并缓解转
型风险。因此，油气行业应通过贴标或非贴标债务的方式，将甲烷减排纳入常规债务融资。 

由于甲烷减排尚未成为各个市场债务交易中的基线预期，工作组参考了 GSSS 债券与贷款市场的实
践经验，探讨了通过契约、合同及其他条款来推动特定变革的可行性。截至 2024 年 11 月，油气行业已
披露的未偿债务总额超过 3.2 万亿美元，其中大部分并未附带与气候排放绩效相关的条件或要求。28 

 

无论是否认为自身行动与气候目标一致，大多数资金提供方都会认同：从回收利用中创收并提升基
础资产完整性对投资资本有利。 

 

3.2 通过 GSSS 债务市场推动甲烷减排，是促进资本投向油气行业脱碳的关键策略。 

GSSS 市场有效推动了对发电、重工业和基础设施等多个高排放行业脱碳的投资。国际资本市场协
会主导的《GSSS 债券原则》和《气候转型金融手册》通过对年度报告提供建议以及发行前后的外部核
查，帮助降低“漂绿”风险，并为投资者提供信心保障。29 

《指引》为将甲烷减排活动纳入国际资本市场协会现有框架提供了技术依据，并兼顾了市场成功经
验及行业特定挑战。《指引》希望通过调整主题或贴标金融工具、增加针对燃除和甲烷减排的具体特征，
帮助市场加快促进优先甲烷减排支出的交易。 

贴标金融工具可同时惠及资金需求方和资金提供方，并减轻外部性。借助此类工具，资金需求方能
接触到更多新型投资者，从而提高价格稳定性、增加扩大融资规模的机会，并在某些情况下降低资金成
本；投资者可以在风险缓释方面获得更高透明度，确保投资与客户及受益人的优先事项保持一致，从而
履行受托责任。提高透明度还可提高对治理、资产完整性以及气候或其他社会承诺的信任度。 

 

图 7：按类型划分的主题债券累计发行规模（万亿美元）30 

 

28 Center on Global Energy Policy, A Roadmap to Catalyze Methane Abatement in the Oil and Gas Sector Using Debt Financing (New York: Columbia University, 
2025), based on data from Bloomberg L.P., accessed June 2025. 
29  International Capital Market Association, Green Bond Principles: Voluntary Process Guidelines for Issuing Green Bonds (Zurich: ICMA, 2022), 
https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2022-updates/Green-Bond-Principles-June-2022-060623.pdf. 
30 根据彭博终端数据制表；数据获取时间：2025 年 6 月。 

https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2022-updates/Green-Bond-Principles-June-2022-060623.pdf


油气行业甲烷减排债务融资指引 – 甲烷减排金融工作组（MFWG）  

 

14 

 

 

尽管在其他行业已有成功经验，但由于面临多重挑战，GSSS 工具在油气行业的应用仍较少。为此，
工作组拟制定指南，以确保 KPI 设定和募集资金分配的目标项目具有良好的经济效益，且具备可证明的
减排效果和现实可行性。 

3.3 工作组讨论的主要挑战及《指引》的应对措施 

在 16 个月内，工作组成员与 100 多家资金提供方展开了数百次咨询，讨论了最突出的挑战，通过
共同努力将可行的解决方案纳入了《指引》，具体内容见下表。 

 

表 1：资金提供方面临的挑战及《指引》相应考量 

资金提供方：金融机构，包括银行、金融资产管理者和金融资产持有者 

挑战 《指引》中的考量 

油气行业难以向投资者体现
减排可信度。 

围绕技术建议树立科学共识对市场化证券至关重要。《指引》由技术
工作组专家运用专业知识编制，成员包括气候科学家、甲烷政策专家
和油气排放工程师。工作组就绩效目标、绩效指标、合格活动、数据
质量、审计与核查等方面提出了具体建议。 

行业多样性（辖区、结构、
资本化和价值链定位等方
面）对建立统一的绩效基线
构成挑战。 

《指引》兼顾了行业内企业规模、信用质量、治理安排、资产负债因
素、技术能力和流动性等方面的差异；资金需求方应在初始条件允许
的范围内制定最具雄心的计划。 

对“漂绿”的担忧：为油气行
业降低资金成本可能导致其
生产活动的增加。 

与油气行业的债务总量相比，甲烷治理所需资金体量很小，节约的利
息支出不太可能满足增加实质性勘探及生产活动的需求。根据彭博社
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挑战 《指引》中的考量 

数据估计，油气行业甲烷减排所需融资总额约为 1750 亿至 2000 亿美
元，而该行业的债务总规模约为 3.2 万亿美元。 

《指引》并未忽视这一风险，而对此提出了减缓和防范措施，包括优
先将资本部署于碳锁定风险较低的活动。《指引》所规定的特定募集
资金用途则限定于现有油气田。 

利益相关方对与命名方式相
关的“漂绿”存在顾虑。 

资金需求方提出的规模与雄心是否符合投资标准，需由投资者自行判
断。投资者会评估其在交易中承担的风险是否得到充分补偿。《指
引》可作为评估基准，帮助投资者及第三方衡量特定交易的雄心水
平。 

甲烷排放项目所需的资本总
额可能无法达到特定募集资
金用途（UoP）债券交易基
准规模（一般不低于 5 亿美
元）。 

甲烷和燃除减排应融入企业更广泛的减排路径。债券、贷款及项目融
资框架可考虑扩大其支持的减排项目范围，纳入电气化、能效提升及
可再生能源部署等项目，从而达到资金需求方所寻求的融资规模，并
覆盖所有排放范围。 

企业甲烷减排资本计划的总成本可能低于基准债券常见规模。为达到
最佳温室气体减排效果，UoP 债券应涵盖多项温室气体减排活动，其
中以甲烷和燃除减排作为关键组成部分。《指引》可以作为在全面的
范围一和范围二减排项目下，投资者对甲烷减排相关活动透明度的预
期水平。 

借鉴公用事业市场已有的类似做法，应重点开发规模大、流动性强、
结构简明、易于理解的金融工具，以保持市场吸引力并避免工具结构
复杂化。 

此外，目标的实现还可以通过多种不同或创新的结构。例如，发行人
在发行长期限、大规模 KPI 挂钩结构的同时，可设立规模较小、期限
较短的 UoP 品种，专门用于减排相关支出。这种方式可应对债券发行
中规模与体量的问题、提升可扩展性，并为 KPI 挂钩品种提供更多信
任保障。在此情况下，UoP 品种能够体现募集资金用于实现发行人在
KPI 挂钩品种中设定的可持续发展绩效目标和 KPI。 

最合适的结构最终应由资金需求方及其承销商共同确定。 

甲烷排放数据的质量不可靠
且不一致，而数据质量改善
需要时间。在为基于绩效的
利率触发机制设定基线时，
这个问题或对 KPI 挂钩机制
构成挑战。 

《指引》支持采用基于高质量实测数据的排放KPI。然而，油气行业的
甲烷排放数据质量普遍较低。因此，《指引》针对 KPI 挂钩工具提出
了新方法，说明如何在实施“无悔”（no regrets）的运营最佳实践
与修复措施的同时建立排放基线。 

资金需求方若缺乏足够完善的甲烷排放数据，可承诺不断提升数据质
量，并考虑采用一系列“基于活动”的实质性绩效目标和KPI，并确保
相关操作程序易于审计和验证。 

将短期标准操作程序和“无悔”的修复措施与长期战略相结合，从而
制定更具针对性、基于实测的减排计划，具有以下多重优势： 

• 在利用实测手段量化减排的长期工作推进的同时，利益相关方能
对实现短期减排效果产生信心； 

• 利率调整触发机制应以易于验证的活动或高质量排放数据为依
据，而非参照低质量基线的进展； 

• 通过允许在建立基准线过程中纳入已减少的甲烷和燃除排放量，
可降低基线被操纵的可能性。 

许多 GSSS 行业标准审计机
构、第二方意见（SPO）出
具机构及其他外部第三方目
前可能缺乏足够的技术专业

工作组已确定了一系列标准，用于评估技术专家是否有能力为定量与
定性措施提供第二方意见、核查及鉴证服务。 

此外，对于泄漏检测与修复（LDAR）、设备更换等“基于活动”
（activity-based）的 KPI，《指引》建议，目标的设定应便于各类相
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挑战 《指引》中的考量 

知识，无法准确评估油气甲
烷减排项目的雄心水平或实
施情况。 

关方开展审计，前提是有关方面能证明具备进行完善且可信的外部审
核所需的技能与专业知识。 

对于投资决策是否应纳入国
际能源署“净零”情景下的建
议，各机构有不同解读，而
企业脱碳战略也存在较大差
异。 

工作组的成员组织认为，《指引》中的建议是油气行业满足国际能源
署“净零”情景下所有建议的必要条件，但并非充分条件。任何外部
方或交易本身若提出相反建议，均属对本项目范围的误解。《指引》
的范围仅针对供应端的生产排放。若要在世界范围内满足“净零”情
景建议，则全球的甲烷排放和油气需求都必须下降。 

 

截至 2024 年 11 月，油气行业已披露的未偿债务总额超过 3.2 万亿美元，其中大部份并未附带与气候排
放绩效相关的条件或要求。 

 

表 2：不同类型资金需求方的特征及财务考量 

资金需求方 

油气行业的融资与资本配置策略在很大程度上受行业结构和运营特征影响。不同类型的资金需求方、
国家石油公司、国际石油公司、独立运营者、油田服务商（OFSC）、法人型合资公司及价值链的其他
环节各有不同挑战，因此所需的策略也各有特点。 

资金需求方类型 《指引》中的考量 

国家石油公司 

国家石油公司的资本配置策略通常会配合国家优
先事项，例如提升能源安全、创造就业机会、增
加政府收入等。此类企业在财务结构、信用状况
和进入全球资本市场的能力方面存在较大差异，
这些因素都会影响企业为甲烷减排或其他低碳投
资项目筹措资金的能力。 

国家石油公司在全球油气产量中占据较大份额，
因此在减少甲烷排放方面可发挥关键作用。国家
石油公司的未偿债务规模约为 1 万亿美元，是主
要国际石油公司的两倍。国家石油公司中的大部
份并未充分利用 GSSS 市场，其中多家企业的甲
烷减排项目可能才刚刚起步。31 

国际石油公司 

国际石油公司属于私企，其中包括多家巨头，业
务覆盖整个价值链，主要目标是最大化利润和股
东回报。经历多年股权回报疲软后，油气企业面
临维持盈利能力和资本约束的压力。因此，此类
企业近期大量现金收益主要用于减少债务、支付
股息及回购股票。32 

主要国际石油公司现金流状况良好，因此可能缺
乏寻求 GSSS 债务融资的动力，但仍能够对非自
营资产的策略施加影响——此类资产在其股权生
产中平均占比约 50%，通常由国家石油公司或其
控股实体运营。33通过参与 OGCI、《宪章》以及
OGMP 2.0，国际石油公司能进一步与国家石油
公司及行业其他参与者分享甲烷减排项目的最佳
实践及潜在资金来源。 

独立勘探及生产 

勘探及生产（E&P）企业多是区域性企业，规模
较小，专注于特定市场或资源领域，主要从事上
游业务，34在油气钻探、开采、加工及运输方面
需要大量资金。大多数独立企业内部缺乏为相关
活动融资的流动性，通常依赖第三方融资，例如

为履行气候承诺，部分国际银行逐步减少对油气
行业的融资，导致相关问题进一步复杂化，对独
立勘探及生产企业的信贷工具造成了更大压力。 

在当前融资环境下，为获得必要的资金，独立勘
探及生产企业可考虑采用任何形式的融资方案，

 

31 Howell, Andrew, and Pavel Laberko. “Can Investors Spur National Oil Companies toward Methane Action?” World Economic Forum, 25 July 2024, 
www.weforum.org/stories/2024/07/can-investors-spur-national-oil-companies-toward-methane-action/. 
32 Gautam Jain and Luisa Palacios, “Investing in Oil and Gas Transition Assets En Route to Net Zero,” (New York: Center on Globa l Energy Policy, Columbia 
University, 2023), https://www.energypolicy.columbia.edu/publications/investing-in-oil-and-gas-transition-assets-en-route-to-net-zero/. 
33 Environmental Defense Fund, The Methane Emissions Challenge for Joint Venture Operations, (New York: EDF, 2023), https://business.edf.org/insights/joint-
venture-ioc-noc-methane-emissions/. 
34  Library of Congress, Oil and Gas Industry: A Research Guide, (Washington, D.C.: Library of Congress), https://guides.loc.gov/oil-and-gas-
industry/companies. 

http://www.weforum.org/stories/2024/07/can-investors-spur-national-oil-companies-toward-methane-action/
https://www.energypolicy.columbia.edu/publications/investing-in-oil-and-gas-transition-assets-en-route-to-net-zero/
https://business.edf.org/insights/joint-venture-ioc-noc-methane-emissions/
https://business.edf.org/insights/joint-venture-ioc-noc-methane-emissions/
https://guides.loc.gov/oil-and-gas-industry/companies
https://guides.loc.gov/oil-and-gas-industry/companies
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资金需求方类型 《指引》中的考量 

储量抵押信贷工具。此类贷款以已探明的油气储
量作为抵押，根据储量价值调整借贷能力。然
而，当油价下跌时，储量价值随之减少，可能导
致借贷额度下降、引发流动性危机，或需补充抵
押或提前偿还。35 

只要其中包含甲烷减排目标，并符合严格且切实
可行的合同要求，无需考虑是否明确贴标。 

油田服务商 

油田服务商专门为油气行业提供勘探、开采与生
产所需设备、技术及专业服务。36 

在扩大甲烷排放检测、测量和减排所需设备与服
务的供应方面，油田服务商发挥着关键作用。此
类企业拥有全球业务布局，能够向国家石油公司
和勘探及生产企业转让相关技术与专业知识。 

 

 

 

35  Bradford J. Sandler, “Distressed Investor Considerations in E&P Oil and Gas Restructurings,” Practical Law (Thomson Reuters, 2023), 
https://www.pszjlaw.com/wp-content/uploads/2023/03/593_Distressed-Investor-Considerations-in-EAndP-Oil-and-Gas-Restructurings.pdf 
36 Saud Al-Fattah, “The Role of National and International Oil Companies in the Petroleum Industry,” USAEE Working Paper No. 13-137, January 27, 2013, 
https://ssrn.com/abstract=2299878. 

https://www.pszjlaw.com/wp-content/uploads/2023/03/593_Distressed-Investor-Considerations-in-EAndP-Oil-and-Gas-Restructurings.pdf
https://ssrn.com/abstract=2299878
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4. 油气甲烷减排债务融资指引 

在上述背景下，工作组提出了技术指引，其中包括富有雄心的、科学的 KPI，可作为企业目标；同
时还有防范措施，帮助投资者积极推进减排行动。 

 

特定募集资金用途工具指引 KPI 挂钩工具指引 
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二、甲烷和燃除减排特定募集资金用途（UOP）工具指引 

1. 介绍 

2. 界定合格的甲烷和燃除减排项目及活动 

3. 环境效益的量化与报告 

4. 外部评审与核查 
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1. 介绍 

《甲烷和燃除减排特定募集资金用途（UoP）工具指引》（以下简称“《指引》”）由甲烷金融工作
组（以下简称“工作组”）制定，是油气产业、金融界与民间团体的协作成果。《指引》的建议不具有约
束性，且并未尽。如需进一步了解《指引》编制的参与方、过程及思路，请参阅本文件的配套研究报告：
《利用债务融资促进油气行业甲烷减排的路线图》。 

《指引》的建议遵循国际资本市场协会（ICMA）37作为《绿色债券原则》和《可持续发展债券指南》
38秘书处所提出的总体原则，旨在帮助油气价值链中的资金需求方及其资金提供方以及其他相关利益相
关方将甲烷减排活动纳入 UoP债券、贷款或其他金融工具，从而加快资本部署，支持油气生产环节甲烷
减排。 

在 UoP 工具中，募集资金专门用于特定类型、某一“框架”标准的项目和活动。39而在关键绩效指
标（KPI）挂钩工具中，资金需求方会在一般企业用途融资下设定企业层面目标，可视为对 UoP 工具的
补充（详见本文件相关章节）。如需了解工作组关于运用 KPI 挂钩工具促进甲烷减排的建议，请参阅：
《甲烷和燃除减排 KPI 挂钩工具指引》。 

《指引》专门针对油气供应链上游环节的排放，包括生产（如钻井和完井）、集输、增压、加工等
阶段。这一环节集中了行业中绝大部分的甲烷和燃除排放。40 41 42《指引》可能对价值链其他环节中采
用类似减排工艺的部分活动也适用。对于输送、压缩、储存、液化、运输及再气化环节，未来可能会有
更为深入的专门指引。《指引》涵盖甲烷生产排放以及燃除过程中产生的二氧化碳排放。43任何旨在减
少范围一和范围二排放的资本计划都应纳入针对此类排放源的减排措施。 

是否参与《指引》指导下的交易最终仍需资金提供方自行决定。资金提供方应根据自身政策及受托
责任判断某一减排计划或项目是否具备足够的雄心。《指引》旨在提供路线图，帮助资金需求方向所有
利益相关方明确传达其在更广泛能源转型战略下甲烷和燃除减排的雄心与效益。 

 

 

 

37 International Capital Market Association, Sustainable Finance. 
38 International Capital Market Association, Green Bond Principles (GBP) (Zurich: ICMA, 2025), https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-
guidelines-and-handbooks/green-bond-principles-gbp/. 
39  International Capital Market Association, Green Bond Principles: Voluntary Process Guidelines for Issuing Green Bonds (Zurich: ICMA, 2022), 
https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2022-updates/Green-Bond-Principles-June-2022-060623.pdf. 
40  Ramón A. Alvarez et al., “Assessment of methane emissions from the U.S. oil and gas supply chain,” Science 361, no. 6398 (2018): 186–88, 
https://www.science.org/doi/10.1126/science.aar7204. 
41  Joannes D. Maasakkers et al., “A large increase in US oil and gas methane emissions derived from satellite observations (2010–2019),” Nature 
Communications 14, no. 5048 (2023), https://www.nature.com/articles/s41467-023-40671-6. 
42 Katlyn MacKay, Scott P. Seymour, Hugh Z. Li, Daniel Zavala-Araiza, and Donglai Xie, “A Comprehensive Integration and Synthesis of Methane Emissions 
from Canada’s Oil and Gas Value Chain,” Environmental Science & Technology 58, no. 32 (2024): 14203–14213, https://doi.org/10.1021/acs.est.4c03651 
43 由于捕获甲烷后续燃烧所产生的排放被认为对净减排效益不构成重大影响，因此未被纳入计算范围。若不考虑任何供应抵消的潜在可能，将 1 摩尔甲烷燃烧

掉而非泄漏至大气中，其在减少二氧化碳影响方面的收益在 20 年间约为 96.8%，在 100 年间约为 90.2%。 

https://www.edf.org/sites/default/files/2025-06/Financing%20Methane%20Abatement%20Working%20Paper%20CGEP.pdf
https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-guidelines-and-handbooks/green-bond-principles-gbp/
https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-guidelines-and-handbooks/green-bond-principles-gbp/
https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2022-updates/Green-Bond-Principles-June-2022-060623.pdf
https://www.science.org/doi/10.1126/science.aar7204
https://www.nature.com/articles/s41467-023-40671-6
https://doi.org/10.1021/acs.est.4c03651
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2. 界定合格的甲烷和燃除减排项目及活动 

2.1 指导原则 

《指引》的建议为自愿性流程指南，旨在让具有环境效益的金融工具在开发过程中提升透明度、雄
心和诚信。为此，《指引》根据国际资本市场协会的总体指引进行了专门调整，将甲烷和燃除减排活动
纳入 UoP 工具。建议资金需求方根据国际资本市场协会的《绿色债券原则》，在所属行业适用范围内
遵循以下指导原则： 

• 资金需求方应当具备（或制定）企业（或主权）层面减少范围一和范围二排放的承诺，并证明
通过 UoP 工具募集的资金能有助于更广泛的脱碳战略。44 

• 项目活动应实现显著、可测量且持久的减排效果，减排对象包括甲烷及其他温室气体，测量期
限包括短期（20 年）及长期（100 年）。所有拟议项目的减排影响应能根据现有最佳证据进行
量化，并至少应符合表 2 中的第 2 级标准（参阅第 2.2 节、第 3.1 节和第 3.2 节）。 

• 资金需求方应首选针对单一排放源或通过单一减排项目实现最全面减排效果的项目。建议仅在
以下情况开展针对特定一个或一组来源的部分减排项目（参阅第 2.2 节）： 

– 作为全面减排项目的辅助活动； 

– 在减排潜力更高的项目实施之前作为临时方案；或 

– 由于全面减排成本过高或技术上不可行，而该项目被认为是当前最有效的方案时，作为独
立解决方案。 

• 减排措施应确保效果的持久性。减排效果需接受定期核查；应建立相应程序，在减排效果受影
响时确保迅速整改（参阅第 2.2 节和第 4.3 节）。45 

• 项目活动应确保项目边界外产生的任何排放不会显著削弱边界内的减排成果。建议资金需求方
评估并记录项目活动产生的所有间接排放影响（参阅第 3.1 节和第 3.2 节）。 

• 拟议项目应尽量降低碳锁定风险。基础设施投资和能效升级应避免延长油气资产使用期限，否
则将会妨碍向低碳替代方案的转型。46应应在碳锁定相关风险评估和甲烷燃除减排的即时效益之
间合理权衡（参阅第 2.2 节、第 3.1 节和第 3.2 节）。 

• 项目可支持在运营者已投产油气田中的减排工作，但不应支持新油气田的开发。新建项目一般
具有较少的排放源，对改造或基础设施升级的资本需求较低。47  48应此外，新开发的绿地资产应
采用低排放或零排放设计，且不应通过资本市场募集减排资金。 

• 资金需求方应向投资者证明其方法的雄心与真实性，树立市场形象。因此，资金需求方在参与
决策时，应尽量避免偏离自身公开宣布的气候雄心目标。建议资金需求方参考 We Mean 

Business 发布的《负责任政策参与》企业倡导指引文件中提出的方法。49 

• 《指引》建议资金需求方遵守行业通用的健康与安全风险缓释框架及最佳实践，例如国际石油
和天然气生产商协会（IOGP）第 456 号50、第 415 号51和第 510 号52报告，或其他同等标准。
相关文件鼓励企业在公司和设施层面建立并披露工艺安全与资产完整性 KPI，并持续改进。此
外，《指引》强烈建议资金需求方针对新工艺或新设备开展风险分析与培训，说明计划实施的
甲烷和燃除减排措施可能引发的特定工艺、健康或安全风险，并提出相应的风险缓释策略。 

 

44 为最大限度减少温室气体排放，特定募集资金用途债券或贷款可涵盖多种温室气体减排活动，包括但不限于甲烷和燃除减排。甲烷和燃除排放源通常数量众

多而规模较小且分散。将多个减缓项目及活动整合为一个统一协调的减排计划，其中包括燃除减排及其他二氧化碳减排措施，有助于资金需求者实现符合基准

规模的债券市场交易，并增强减排计划的影响。 
45 Greenhouse Gas Management Institute and Stockholm Environment Institute, “Permanence,” in The Carbon Offset Guide (Washington, D.C. and Stockholm: 
Greenhouse Gas Management Institute and Stockholm Environment Institute, 2025), https://offsetguide.org/high-quality-offsets/permanence/. 
46 本文件所定义的供给侧碳锁定已在文献中得到详细探讨，包括 Unruh（2000）、Heras（2024）、Seto 等（2016）以及 Erickson 等（2015）。上述研究说

明了延长了对化石燃料依赖的基础设施、制度和经济机制如何催生供给侧碳锁定。 
47 Xiao Lu et al., “Observation-derived 2010–2019 trends in methane emissions and intensities from US oil and gas fields tied to activity metrics,” Proceedings 
of the National Academy of Sciences 120, no. 12 (2023), https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2217900120. 
48 Felipe J. Cardoso-Saldaña, “Tiered Leak Detection and Repair Programs at Simulated Oil and Gas Production Facilities: Increasing Emission Reduc tion by 
Targeting High-Emitting Sources,” Environmental Science & Technology 57, no. 19 (2023): 7382–7390, https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.2c08582 
49  We Mean Business Coalition. Corporate Climate Policy Engagement Reporting Template. February 10, 2025, We Mean Business Coali tion, 
https://www.wemeanbusinesscoalition.org/wp-content/uploads/2025/02/WMBC-Corporate-Advocacy-Template.pdf 
50 International Association of Oil & Gas Producers, Process safety – Recommended practice on key performance indicators, IOGP Report 456 (London: IOGP, 
2011), https://www.iogp.org/bookstore/product/process-safety-recommended-practice-on-key-performance-indicators/. 
51  International Association of Oil & Gas Producers (IOGP). Asset Integrity: The Key to Managing Major Incident Risks. Report 415, June 2024. 
https://www.iogp.org/bookstore/product/asset-integrity-the-key-to-managing-major-incident-risks/ 
52 International Association of Oil & Gas Producers. Operating Management System Framework for Controlling Risk and Delivering High Performance in the 
Oil and Gas Industry. Report No. 510, June 24, 2014. IOGP, https://www.iogp.org/bookstore/product/operating-management-system-framework-for-controlling-
risk-and-delivering-high-performance-in-the-oil-and-gas-industry/ 

https://offsetguide.org/high-quality-offsets/permanence/
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2217900120
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.2c08582
https://www.wemeanbusinesscoalition.org/wp-content/uploads/2025/02/WMBC-Corporate-Advocacy-Template.pdf
https://www.iogp.org/bookstore/product/process-safety-recommended-practice-on-key-performance-indicators/
https://www.iogp.org/bookstore/product/asset-integrity-the-key-to-managing-major-incident-risks/
https://www.iogp.org/bookstore/product/operating-management-system-framework-for-controlling-risk-and-delivering-high-performance-in-the-oil-and-gas-industry/
https://www.iogp.org/bookstore/product/operating-management-system-framework-for-controlling-risk-and-delivering-high-performance-in-the-oil-and-gas-industry/
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2.2 选择甲烷和燃除减排项目及活动 

下表（表 1）列举了部分潜在甲烷来源及减排项目。在按预期实施时，此类项目应遵循第 2.1 节列
出的原则。未在表 1 中列出、但仍符合第 2.1 节建议原则的项目，资金需求方也可予以考虑。 

募集资金既可用于支持直接推动减排的资本支出和运营支出项目，也可用于支持间接促进减排的支
出，包括： 

• 雇用员工； 

• 获取软件或其他后端相关基础设施的许可； 

• 聘请独立专家或顾问； 

• 与第三方企业签订审计或认证合同； 

• 为员工提供培训和能力建设；以及 

• 开展试点项目、科学、工程和可行性研究。 

《指引》认识到，每项减排活动的技术与经济可行性、有效性及相关风险可能因国家、运营者、项
目和设施的不同而存在显著差异；行业过往实践、既有基础设施的完整性以及监管和制度框架的差异，
均会影响特定减排措施的效果。因此，建议资金需求方寻求咨询，或自行开展尽职调查，针对特定排放
源选择最适用、最有效的减排解决方案。如需更多指引，参阅第 3.1、第 4.1 和第 4.2 节。 

下表列出了资金需求方可采取的潜在减排措施，并从潜在碳锁定风险和减排效果的持久性与全面性
等方面评估了每项活动。建议资金需求方优先考虑碳锁定风险较低、减排效果持久且全面的项目。注意，
该表并非排他性分类，而是优先性指引，旨在帮助选出适合不同运营环境、减排效果最佳的项目。 

• 碳锁定风险有限/较低（是）：该标识表明项目的碳锁定风险较低，即不会显著延长高排放资产
的使用期限，从而妨碍向低碳替代方案转型。碳锁定风险最高的是促进油气增产或需要新建长
期使用的基础设施（如管道、加工设施等）且投资回收期较长的资本密集型项目。资金需求方
还应在碳锁定风险与甲烷和燃除减排的即时气候效益之间进行权衡。若碳锁定风险显著，资金
需求方应进行量化，并详细说明该项目在所有范围下的温室气体净效益。 

• 持久性（是）：该标识表明项目通过设计或定期监测可实现永久、长期且稳定的减排效果。53

持久性一般可通过以下方式实现： 

– 项目设计从根本上实现了减排（例如，用低排放或零排放设备替换高排放设备）；或 

– 项目的减排效果按计划接受定期监测，监测计划明确规定： 

◆ 需报告的数据和信息类型； 

◆ 数据来源； 

◆ 监测方法； 

◆ 监测频率与周期； 

◆ 存储和保留数据的信息管理系统；以及 

◆ 所用监测和测量设备的校准要求。 

• 持久性（否）：该标识表明项目未能实现永久、长期且稳定的减排效果，一般原因在于缺乏可
靠的影响计算和监测机制。 

• 全面性（是）：该标识表明项目在设计上实现全面且即时的甲烷减排，通常配有完善的监测计
划。此类项目一般通过以下方式之一减少排放： 

– 将排放设备更换为零排放或减排效果最佳的设备。 

– 通过安装新设备消除某一排放源。 

– 通过有记录的操作程序变更，消除某一现有排放源。 

• 全面性（否）：该标识表明项目仅针对某一排放源实现部分甲烷减排，例如： 

– 通过将排放导入控制装置以降低排放影响。 

– 通过安装新设备来降低排放影响，但新设备并非同类最佳。 

– 实施项目仅包含监测而不包括减排措施。 

– 通过有记录的操作程序变更，减少现有排放源的排放，但未能彻底消除。 

与所有自愿性框架一样，是否参与某项交易以及某一减排项目或计划的雄心水平是否符合其减排标
准与目标，最终均需由资金提供方自行决定。本指引仅作为资金需求方展示其减排雄心与影响的路线图
供参考使用。 

 

 

53  International Organization for Standardization, ISO 14064-2:2019, Greenhouse gases — Part 2: Specification with guidance at the project level for 
quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas emission reductions or removal enhancements (Genev a: ISO, 2019), 
https://www.iso.org/standard/66454.html. 

https://www.iso.org/standard/66454.html
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表 1：潜在排放源举例及推荐减排活动 

排放源 推荐减排活动 
碳锁定风险
有限/较低 

持久性 全面性 

乙 二 醇
脱 水 装
置 

重新导流乙二醇撇油器气体54 55 是 是 否 

将乙二醇脱水装置更换为干燥剂脱水装置56 57 是 是 是 

在脱水流程中安装闪蒸罐分离器，用于去除乙
二醇在气体接触器中吸收的气体58 

是 是 否 

安装蒸气回收装置，将排放气体回收出售或用
作进料气59 

是 是 是 

优化循环速率，减少含水乙二醇流中气体带入
的情况60 

是 是 否 

将乙二醇脱水装置更换为无排放的脱水方法，
例如注入甲醇61 

是 是 是 

使用电动乙二醇循环泵62 是 是 否 

设 备 泄
漏 

实施采用手持或其他先进甲烷检测技术的泄漏
检测与修复（LDAR）计划，用于识别无组织
排放源63 64 

是 是 否 

执行预防性维护计划，防止设备泄漏 是 否 否 

超 级 排
放源 

部署自上而下的检测手段，包括卫星或飞行监
测 

是 否 否 

异 常 工
况 /超级
排放源 

针对检测到的排放事件实施场站级先进监测项
目，并搭配强制性根本原因分析程序65 

是 否 否 

排 放 源
量化 

开展量化研究，以确定源头减排量的最大值66 是 否 否 

储罐 
集中多个地点的储罐，并将产品导入无排放设
备或配备蒸气回收系统的设备 

否 是 是 

 

54  U.S. Environmental Protection Agency, Reroute Glycol Skimmer Gas (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/reroute-glycol-skimmer-gas. 
55 Temporary or partial abatement solution allowable as part of long-term strategy to eliminate emission source. 
56  U.S. Environmental Protection Agency, Desiccant Dehydrators (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/desiccant-dehydrators. 
57  Methane Guiding Principles, Reducing Methane Emissions from Process Venting (London: Methane Guiding Principles, 2024), 
https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP2024_Best-Practice_venting_FINAL.pdf. 
58  U.S. Environmental Protection Agency, Flash Tank Separators (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/flash-tank-separators. 
59 U.S. Environmental Protection Agency, Vapor Recovery Units (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-
gas-star-program/vapor-recovery-units. 
60  U.S. Environmental Protection Agency, Optimize Glycol Circulation (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/optimize-glycol-circulation. 
61 U.S. Environmental Protection Agency, Methanol Injection (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-
gas-star-program/methanol-injection. 
62  U.S. Environmental Protection Agency, Electric Glycol Circulation Pumps (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/electric-glycol-circulation-pumps. 
63 监测计划需配套修复和预防计划。 
64 Methane Guiding Principles, Best Practice Guide: Reducing Methane Emissions from Leaks in the Natural Gas Value Chain (London: Methane Guiding 
Principles, 2024), https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP2024_Best-Practice_Leaks_FINAL.pdf. 
65 需配套跟进、修复和预防计划，例如安装 VRU（蒸汽回收装置）或燃除控制，同时配备用于效果监测的先进场地级监测计划。 
66 需配套战略，用于评估基于测量得出的盘查结果以及需要消除的排放源。 

https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/reroute-glycol-skimmer-gas
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/desiccant-dehydrators
https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP2024_Best-Practice_venting_FINAL.pdf
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/flash-tank-separators
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/vapor-recovery-units
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/vapor-recovery-units
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/optimize-glycol-circulation
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/methanol-injection
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/methanol-injection
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/electric-glycol-circulation-pumps
https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP2024_Best-Practice_Leaks_FINAL.pdf
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排放源 推荐减排活动 
碳锁定风险
有限/较低 

持久性 全面性 

使用蒸气回收塔捕获蒸气并减少大气储罐中的
闪蒸现象，将闪蒸气导入低压销售管线、生产
压缩机吸入口或现场燃气供应系统67 

是 是 是 

安装无罐化设施，即设计无需使用储罐的设施 否 是 是 

安装加压储罐并配备保护性气封系统68 是 是 否 

定期监测上游分离器的排放阀，确保其正常运
行 

是 否 否 

安装储罐压力监测系统及过压报警装置 是 否 否 

使用光学气体成像（OGI）相机、远程摄像机
或现场固定传感器等定期监测罐顶人孔盖和安
全阀 

是 否 否 

通过综合运行中心远程监控储罐组 是 否 否 

使用自动罐液测量系统，以便无需在例行监测
中开启人孔盖 

是 否 否 

液 体 卸
载 

使用举升剂（如使用起泡剂、肥皂条、表面活
性剂，安装高速管柱、气举压缩机、井泵，或
通过临时关井增加压力）举升井液，该方法无
需人工卸载液体且避免将天然气排放至大气 

是 是 否 

安装柱塞举升系统及配套设备，从而避免将排
放至大气69 

是 是 是 

气 动 装
置 

将燃气驱动的气动设备更换为无排气（如无泄
漏、电动、机械式或仪表空气）的气动控制
器、执行器和泵70 71 

是 是 是 

对燃气驱动的气动泵、控制器及其他装置执行
LDAR 检查 

需对相关设备进行准确盘查，并每年更新72 

是 是 否 

将燃气驱动气动装置的排放气流导入控制装置 是 是 是 

管 道 放
空 

利用现有连接、临时旁路、便携式压缩机或氮
气置换，将气体导入现有低压燃气系统73 

是 是 是 

 

67 U.S. Environmental Protection Agency, Vapor Recovery Units. 
68  U.S. Environmental Protection Agency, Pressurized Storage Tank, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/pressurized-storage-tank. 
69 U.S. Environmental Protection Agency, Plunger Lift System Without Planned Atmospheric Venting, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection 
Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/plunger-lift-system-without-planned-atmospheric-venting. 
70  U.S. Environmental Protection Agency, Instrument Air Controllers, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/instrument-air-controllers. 
71  U.S. Environmental Protection Agency, Mechanical Controllers, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/mechanical-controllers. 
72 Methane Guiding Principles, Best Practice Guide: Reducing Methane Emissions from Pneumatic Devices in the Natural Gas Value Chain, (London: Methane 
Guiding Principles, 2024), https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP2024_Best-Practice_Pneumatics_FINAL.pdf. 
73 U.S. Environmental Protection Agency, Route Blowdown Gas to Low-Pressure System, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/route-blowdown-gas-low-pressure-system. 

https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/pressurized-storage-tank
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/plunger-lift-system-without-planned-atmospheric-venting
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/instrument-air-controllers
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/mechanical-controllers
https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP2024_Best-Practice_Pneumatics_FINAL.pdf
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/route-blowdown-gas-low-pressure-system
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排放源 推荐减排活动 
碳锁定风险
有限/较低 

持久性 全面性 

将原本排放至大气的气体用作燃料 是 是 是 

采用带压开孔技术安装新管段或进行修复（而
无需排空系统）74 

是 是 是 

配置隔离阀，最大限度减少放空事件的气体量
75 

是 是 否 

管 道 清
管 发 射
与接收 

使用蒸气回收装置，将甲烷导入低压销售管
线、生产压缩机吸入口或现场燃气供应系统 

是 是 是 

使用蒸气回收装置，将甲烷导入控制装置76 是 是 是 

安装在线清管系统77 是 是 否 

往 复 式
压缩机 

实施定期 LDAR 计划，识别超出正常排气阈值
的过量或异常排放 

是 否 否 

使用蒸气回收装置，将排放气体导入低压销售
管线、生产压缩机吸入口或现场燃气供应系统 

是 是 是 

使用蒸气回收装置，将排放气体导入控制装置 是 是 是 

在维护、测试或停机期间，将排放气体导入低
压系统78 

是 是 否 

将发动机启动更换为零排放方式（压缩空气、
电动）79 

是 是 是 

根据活塞杆填料检查中发现的泄漏迹象，更换
或升级往复式压缩机的填料杯、密封环、垫片
及活塞杆 

至少每三年一次计划性更换，或在发现过量排
气时立即更换 

是 是 否 

将燃气驱动发动机更换为电动机，从而减少发
动机燃气供应管线、压缩机重启放空、发动机
燃气启动器以及不完全燃烧导致的潜在甲烷泄
漏80 

不一定 是 否 

更换气缸卸载装置81 是 是 否 

 

74 U.S. Environmental Protection Agency, Pipeline Hot Taps, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-
gas-star-program/pipeline-hot-taps. 
75  U.S. Environmental Protection Agency, Redesign Blowdown/Venting Systems, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2016), 
https://19january2017snapshot.epa.gov/sites/production/files/2016-06/documents/redesignblowdownsystems.pdf. 
76 可在长期战略下使用临时或部分减排解决方案将排放导向其他用途。 
77 需配套捕获排放并将其导向出售或其他用途的方法。 
78 U.S. Environmental Protection Agency, Route Blowdown Gas to Low-Pressure System. 
79 U.S. Environmental Protection Agency, Air Starters, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-star-
program/air-starters. 
80  U.S. Environmental Protection Agency, Electric Compressor Motors, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), 
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/electric-compressor-motors. 
81 Methane Guiding Principles, Best Practice Guide: Reducing Methane Emissions from Energy Use & Power Generation in the Natural Gas Value Chain , 
(London: Methane Guiding Principles, 2024), https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP_Best-Practice-Guide-Energy-
Use_FINAL.pdf. 

https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/pipeline-hot-taps
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/pipeline-hot-taps
https://19january2017snapshot.epa.gov/sites/production/files/2016-06/documents/redesignblowdownsystems.pdf
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/air-starters
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/air-starters
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/electric-compressor-motors
https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP_Best-Practice-Guide-Energy-Use_FINAL.pdf
https://methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP_Best-Practice-Guide-Energy-Use_FINAL.pdf
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排放源 推荐减排活动 
碳锁定风险
有限/较低 

持久性 全面性 

在 1,000 马力以上/富燃烧发动机中安装空燃比
控制系统以优化性能，包括将捕获的碳氢化合
物排放用作燃料，通过进气口输送至发动机 

是 是 否 

在发动机中安装新的甲烷减排催化剂 不一定 否 否 

离 心 式
压缩机 

实施定期 LDAR 计划，识别超出正常排气阈值
的过量或异常排放 

是 否 否 

使用蒸气回收装置处理燃气启动及排放气体，
将甲烷导入低压销售管线、生产压缩机吸入口
或现场燃气供应系统 

是 是 是 

使用蒸气回收装置处理燃气启动及排放气体，
将甲烷导入燃除装置或催化销毁控制装置 

是 是 否 

在维护、测试或停机期间，将排放气体导入低
压系统 

是 是 否 

将发动机启动更换为零排放方式（压缩空气、
电动） 

是 是 否 

根据运行小时数制定固定周期，更换往复式压
缩机的密封环 

是 否 否 

将燃气驱动发动机更换为电动机，从而减少发
动机燃气供应管线、压缩机重启放空、发动机
燃气启动器以及不完全燃烧导致的潜在甲烷泄
漏 

不一定 是 否 

在 1,000 马力以上/富燃烧发动机中安装空燃比
控制系统以优化性能，包括将捕获的碳氢化合
物排放用作燃料，通过进气口输送至发动机 

是 是 否 

其 他 发
动 机
（ 抽 油
机 、 发
电 机 、
钻 机
等） 

将燃气驱动发动机更换为电动机 否 是 是 

在 1,000 马力以上/富燃烧发动机中安装空燃比
控制系统以优化性能，包括将捕获的碳氢化合
物排放用作燃料，通过进气口输送至发动机 

是 是 否 

在发动机中安装甲烷减排催化剂 是 是 否 

完井 

生产商在水力压裂井采取低排放完井（REC）
措施，捕获完井或修井过程中产生的天然气以
限制排气至大气，并将气体输送至销售管线。 

若无法实施“低排放完井”，应回收气体并导入
燃烧装置82 

是 是 是 

通过蒸气回收消除油井套管头排气 是 是 是 

 

82 U.S. Environmental Protection Agency, Reduced Emission Well Completions and Workovers, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 
2025), https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/reduced-emission-well-completions-and-workovers. 

https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/reduced-emission-well-completions-and-workovers
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排放源 推荐减排活动 
碳锁定风险
有限/较低 

持久性 全面性 

井 口 排
放 

通过蒸气回收消除环空排气 是 是 是 

边 际 油
井 

封堵并废弃边际油井83 是 是 

是 

（采用最佳
实践尽量降
低 未 来 泄
漏） 

燃除 

将废气重新注入地下储层 否 是 

是 

（ 若 气 体
100% 注 入
） 

在现场利用废气发电以供自用（如发电机、微
型涡轮机）或向电网出售 

不一定 是 

视乎所取代
的发电方式
以及使用的
废气占比 

针对从高压井进入燃除系统的潜在燃气量安装
两级分离装置 

是 是 是 

安装设备压缩气体，并通过公路运输（压缩天
然气[CNG]） 

否 是 

视乎气体用
途以及所取
代的能源 

安装小型液化天然气（LNG）装置 不一定 是 

视乎气体用
途以及所取
代的能源 

安装小型气转液（GTL）装置 不一定 是 

视乎气体用
途以及所取
代的能源 

安装系统，确保即使在紧急情况下也能维持燃
除容量与生产水平 

否 是 否 

在 LDAR 调查期间监测燃除情况，并执行额外
的例行检查（听觉、视觉和嗅觉[AVO]检查，
以及工程与维护检查） 

是 否 否 

在油井/气井投产前安装全部气体外输销售基
础设施 

否 是 
视乎所取代
的气体 

安装燃除功能与效率远程监测系统，例如监控
与数据采集系统（SCADA）和逻辑控制器、
用于无人值守间歇性燃除排气筒的自动点火系
统、确保火焰常亮的热电偶（温度传感器）或
火焰熄灭检测装置 

是 否 否 

 

83 U.S. Environmental Protection Agency, Well Plugging, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-
star-program/well-plugging. 

https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/well-plugging
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/well-plugging
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排放源 推荐减排活动 
碳锁定风险
有限/较低 

持久性 全面性 

集 输 管
线 

采用 LDAR 技术对集输及其他管线进行泄漏检
查 

是 否 否 

通过清管、管线加热或化学注入等方式，减少
因液体和水合物积聚导致的压力下降，从而降
低对压缩或燃除的需求 

是 否 否 

为气体和液体分别安装专用管线，避免多相流
动，从而降低因管线堵塞或压降引起的压缩或
燃除需求 

是 是 是 

在出现轻微泄漏的管网中更换老化、损坏或泄
漏的管段 

是 是 是 
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3. 环境效益的量化与报告 

3.1 项目的提出与选择 

UoP 工具投向于项目时，《指引》建议资金需求方通过预测甲烷减排量来量化项目影响。在比较不
同减排活动的相对价值和指导资本部署决策时，此类量化至关重要。此外，对于温室气体、空气污染物、
职业健康与安全风险的减缓及其他相关效益，《指引》也建议需求方尽可能地予以量化。 

在估算时，建议资金需求方遵循量化规范分级（参见表 2）。快速且具成本效益地开展 2 级或以上
量化排放评估的工具已相当普及，因此资金需求方应避免使用不符合 2 级规范的估算方法（即仅基于通
用排放因子的估算，对应石油和天然气甲烷伙伴关系[OGMP]第 3 级）。 

当资金需求方完成交易前的基线确定与减排预测，转向交易后排放量化时，可调整方法，进一步提
升量化准确性。这可能会增加按基线排放评估进展的工作难度，但排放数据质量的提升可增强利益相关
方的信心，证明资金需求方正积极努力识别并持续减少排放源。 

 

表 2：源级甲烷排放量化规范分级 

精度高 1 • 使用经校准的流量计对排放甲烷流量进行持续直接测量 

• 对排放气体流量进行持续直接测量，并结合基于实证的气体成分数据 

• 对于燃除或燃烧产生的甲烷排放源，持续直接测量排放气体流量，并结合基于实证
的气体成分数据、甲烷逸出量或销毁效率 

• 通过对排放源直接测量得出特定排放因子 

• 工程计算、工艺模型或排放因子得到直接测量数据支持，并通过远程监测验证，暂
时应用于所有运行工况 

• 自下而上的源级排放量化结果，在可行且相关的情况下接受方法适当、自上而下的
校准 

精度低 2 使用特定制造商的排放因子，或基于最新研究且能代表该排放源、运行工况及区域特
征的排放因子 

3 基于通用排放因子的估算，在排放源、运行工况或区域特征方面缺乏代表性 

 

为增强外部评审机构对资金需求方减排计划的信心，资金需求方应在交易前的项目提案中提供以下
指标： 

• 对组合中每个合格项目的减排量（燃除产生的甲烷和二氧化碳排放，单位：吨）进行量化估算。
减排量的计算应为对应排放源的基线排放量减去实施后的预估排放量。 

• 说明项目或项目组合是否符合第 2.1 节所述原则和/或表 1 的“潜在排放源举例及减排活动”。 

• 详细说明每个合格项目为实现最大减排潜力所需满足的绩效或运营特性。 

为进一步增强信心，资金需求方还可考虑提供以下指标： 

• 对单个项目和/或项目组合对报告主体排放目标（如有）的预期影响进行量化。 

• 说明资金需求方如何量化并减缓拟议项目在供应链上游或下游其他环节造成的其他温室气体
（列出每类温室气体；单位：吨/年）的直接或间接影响。 

• 详细说明如何评估和最小化对碳锁定风险的让步，其中可能包括气候战略的具体内容；若甲烷
和燃除减排效果不受到实质性影响，应优先选择仅涉及运营支出或改造的项目。 

• 量化并说明项目能实现的其他社会与环境效益以及可能带来的负面影响。 
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3.2 报告 

《指引》建议 UoP 报告遵循《绿色债券原则》的《影响报告统一框架手册》，84每年公开披露以下
报告指标，并由外部评审机构审核，确保符合《绿色债券原则》报告要求： 

• 减排项目组合实现的甲烷减排量（单位：公吨甲烷）以及按二氧化碳和/或燃除气体量计算的燃
除减排量。每项指标应按年度单独列示，与温室气体减排总量分开报告，并使用持续改进的计
算方法（参阅第 3.1 节）。 

• 根据表 2 中的量化规范，说明减排量的量化方法。 

在可行且相关的情况下，资金需求方还可考虑公开以下报告指标，或以保密方式提供给第三方： 

• 说明项目或项目组合是否符合第 2.1 节所述原则和/或表 1 的“潜在排放源举例及减排活动”。 

• 确保项目生命周期内减排持续性的措施，包括定期监测方案以及排放高于预期时（如因设备故
障或操作错误）的应对方案。 

• 说明资金需求方如何量化并减缓某一项目在供应链上游或下游其他环节造成的其他温室气体的
直接或间接影响。85 

 

除上述指标外，建议资金需求方聘请具备资质的第三方审计机构，对项目开发及减排声明进行核
查。核查机构可审阅报送监管机构、国家主管部门或独立公共数据平台（如用于燃除和甲烷排气监测
的卫星）的数据，核查是否存在不一致。 

 

在甲烷减排活动实施情况的核查审计中，建议资金需求方提供以下证明文件： 

• 资金需求方应每年提供排放设备清单以及符合表 2 的、用于确定排放量的量化方法。 

• 审计应包括对采购订单和发票的审查，以证明减排基础设施或项目活动的全部或部分采购情况。 

• 核查过程可包括现场考察，以确认基础设施项目的全部或部分建设完成情况，以及甲烷减排基
础设施的正常运行。为控制此类考察的潜在成本，资金需求方及其他交易对手可考虑随机抽取
具有代表性的场地样本。 

• 应通过运行记录和 SCADA 系统记录推荐运行限制内的活动。 

• 资金需求方需详细记录对减排项目进展的监测、排放报告和修复情况。 

• 证明文件应包含书面标准操作程序，其中说明减排基础设施的正确运作、天然气（甲烷）的改
进处理方式或其他减排过程及监测技术。 

• 证明文件还应包含操作人员指导文件（如研讨会或培训手册），其中说明减排基础设施或监测
活动的最佳管理方法。 

• 核查方式可包括与操作人员和现场管理人员开展访谈，验证其对减排基础设施或监测活动相关
最佳实践的理解和遵守情况。 

资金需求方可自行决定将第三方审计的详细结果全文公开，或是概述评审机构的评估意见并以摘要
文件的形式发布。若资金需求方无法充分证明项目开发情况，可考虑提供补充解释和理由阐述。关于第
三方评审机构的选择与使用的进一步指导见下文第 4 节。  

 

84 International Capital Market Association, Handbook: Harmonised Framework for Impact Reporting (Zurich: International Capital Market Association, 2024), 
https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2024-updates/Handbook-Harmonised-Framework-for-Impact-Reporting-June-2024.pdf. 
85 案例：以 HDPE（高密度聚乙烯）集输管线替换 500 英里铸铁集输管线的项目 

该管线用于集输 10 个中央汇集站收集自大约 50 个井口的富/湿气。该项目还旨在提升集输系统的总体输送能力，从而争取减少未来上游的燃除活动。采用更新、

更少泄漏的管道将持续减少集输管线的甲烷排放量。对减排的量化可利用基于管材的排放因子（单位：克甲烷/英里管道）以及过去数年铸铁管线运行期间识别

出的大型间歇性泄漏。此外，输送能力提升所导致的上游燃除减少也应进行量化。不过，在拆除和更换集输管线期间，若井口持续生产而天然气没有其他出口，

可能会发生额外的伴生气燃除。为减轻此类情况，运营者在交易文件的项目计划中，应考虑以下措施： 

• 对集输管线系统进行流量建模，识别在拆除/更换特定管段期间，产出的气体何时可以进入系统。若重新启动井口产流会导致排放，也应予以考虑。 

• 当某一井口没有市场输送路径时，则予以关闭；记录相关决策过程。 

• 安装临时设备，继续将天然气输送至市场（在某些情况下可能不可行）。 

• 对项目导致的额外排放进行量化，查明估算中不确定性的原因。相关额外排放应从项目预估的减排总量中扣除。 

• 提供计划，用于在项目执行及启动阶段监测并报告与项目相关的排放情况。 

https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2024-updates/Handbook-Harmonised-Framework-for-Impact-Reporting-June-2024.pdf
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4. 外部评审与核查 

根据《绿色债券原则》，资金需求方应在 UoP 融资全过程中聘请外部评审机构，包括第二方意见
（SPO）出具机构的交易前评审以及交易后审计。若资金需求方在甲烷和燃除减排方面的专业能力有限，
也可考虑聘请外部顾问协助设计减排项目。 

 

外部咨询 交易前评审 交易后评审 

 

为确保评审过程有效可信，《指引》强烈建议资金需求方聘请专业领域专家，对资金需求方的财务
支出及甲烷减排活动进行评估。本节将列出：（a）推荐外部评审机构在评估项目时使用的评审标准；
（b）资金需求方与金融机构在选择具备资质的评审机构时应考虑的标准。 

4.1 外部咨询的作用 

UoP 资金需求方应充分把握机遇，设计出成功、具成本效益且技术合理的甲烷和燃除减排项目提案。
如要实现这一目标，但在甲烷和燃除减排方面的经验、能力或专业知识有限，资金需求方可考虑聘请领
域专家协助制定减排计划。下表 3 列出了资金需求方在选择外部顾问时可参考的标准。 

 

为确保评审过程有效可信，《指引》强烈建议资金需求方聘请专业领域专家，对资金需求方的财
务支出及甲烷减排活动进行评估。 

 

4.2 交易前外部评审的作用 

《指引》推荐按照国际资本市场协会建议，聘请独立第三方评审机构对交易前的项目提案及配套文
件进行评估。除了《绿色债券原则》关于发行前阶段的建议86外，《指引》建议评审机构核查以下事项： 

• 拟议的甲烷减排项目是否符合第 2 节的建议原则以及（如适用）表 1 所列出的潜在排放源和减
排活动。 

• 与资金需求方可选的其他项目相比，目前选定的减排项目或项目组合是否涵盖最主要的排放源、
减排潜力是否最大（避免“单方论证”问题）。 

• 拟议项目能否证明，在既定的运营资产、地理位置、可用技术及其他背景条件下，该项目属于
最有可能成功的解决方案。 

• 资金需求方是否已采取适当措施，确保在项目生命周期内减排效果的持久性。 

• 减排潜力（单位：吨甲烷/年）以及估算量化影响所用的原始数据能否按照上述第 3.1 节的建议
进行量化。 

评审还应考虑核查以下事项： 

• 项目边界之外可能对环境和社会产生的不利影响（如供应链排放增加、碳锁定风险）均予以描
述，并在可行的情况下量化、减缓，或是作为实现更即时的甲烷和燃除减排的必要让步而作合
理说明。 

• 资金需求方是否已评估并建立必要的运营绩效标准，用于最大化甲烷减排潜力，并制定相应的
计划以满足相关需求。 

• 资金需求方是否已充分识别项目相关的设备、建设及运营成本以及项目的预期寿命。 

• 资金需求方是否已提供充分的证明和文件，能支持项目提案中的甲烷减排潜力、成功可能性、
成本以及潜在相关影响/风险缓释措施。 

 

86 《绿色债券原则》建议“发行人在发行前委任外部评审机构确认其绿色债券或绿色债券计划及/或框架遵循上述四个核心要素（即募集资金用途、项目评估与

遴选流程、募集资金管理、报告）。” 
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根据油气行业中甲烷和燃除减排的技术特性，下文表 3 列出了资金需求方在选择外部评审机构时可
考虑的推荐标准。 

4.3 交易后外部评审的作用 

根据《绿色债券原则》，《指引》建议资金需求方聘请外部审计机构或独立第三方评审机构，对年
度报告及交易后相关文件进行评估。然而，鉴于甲烷排放量化的特殊难点，《指引》建议资金需求方以
高于《绿色债券原则》建议的标准进行披露，以便利益相关方在交易完成或到期后评估减排效果。如相
关，上述披露也可用于确定是否需要针对违反金融工具条款的行为采取整改措施。 

除了《绿色债券原则》关于发行后阶段的建议87外，《指引》建议评审机构每年核查以下事项： 

• 甲烷减排项目是否能持续符合第 2 节的建议原则以及（如适用）表 1 所列出的潜在排放源和减
排活动。 

• 报告年度内甲烷减排的量化结果以及项目全周期内的累计减排量。 

• 目前用于量化甲烷减排影响（包括用于估算的原始数据）的方法。 

• 与任何运营支出或资本支出项目相关的设备采购、建设、安装及运营状态。 

交易后评审机构还可考虑核查以下事项： 

• 是否制定了流程文件、培训项目及招聘举措，以满足甲烷减排项目或资金需求方层面更广泛的
甲烷减排工作的预期需求。 

• 甲烷减排项目是否通过内部报告指标、SCADA、测量活动、运营人员访谈等方式证明了绩效。 

• 对项目边界之外可能对环境和社会产生的任何不利影响（如供应链排放增加、碳锁定风险）予
以描述，并在可行的情况下量化、减缓，或是作为实现更即时的甲烷和燃除减排的必要让步而
作合理说明。 

如上文第 3.1 节所述，第三方核查机构需审阅能证明减排绩效的额外证明，并可能涉及现场考察。
下文表 3 列出了针对交易后评审机构的专业选择标准。 

 

表 3：外部评审机构选择标准建议 

以下是资金需求方和融资方在选择外部顾问及第三方评审机构时应重点考虑的专业领域。重点是要
对参与咨询或核查的具体人员进行审查，确认其是否具备执行相关任务的专业能力和/或资质认证。 

 
外 部 咨
询 

交 易 前
评审 

交 易 后
评审 

年度报告 

熟悉国际资本市场协会报告模板 × × × 

能填写国际资本市场协会模板并出具证明  × × 

能填写国际资本市场协会外部评审服务匹配模板88  × × 

财务审计 

具备审查资本项目提案成本估算的经验 × ×  

具备审查募集资金在项目及其子项目中的使用分配情况的经验，包
括采购订单审核 

 × × 

本地执行能力 

 

87 《绿色债券原则》建议，“[发行后，]发行人引入外部审计师或第三方机构对绿色债券募集资金内部追踪方法和分配情况进行复核，为募集资金管理提供支持。

” 
88   International Capital Market Association, The NICE-IS: The New Issuance and Communication E-System, (Zurich: ICMA, 2024), 
https://www.icmagroup.org/assets/NICE-IS_05_2024.pdf. 

https://www.icmagroup.org/assets/NICE-IS_05_2024.pdf
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外 部 咨
询 

交 易 前
评审 

交 易 后
评审 

具备文件审核能力 × × × 

能理解以设施所在地使用语言撰写的内部文件  × × 

具备开展实地评估、制定抽样计划及进行访谈的经验  × × 

甲烷减排 

熟悉遵从 ISO 14064-189、ISO 14064-390及 ISO 1406591等标准的
甲烷排放清单 

× × × 

具备为欧盟碳排放交易体系（ EU ETS ）、清洁发展机制
（CDM）、碳信息披露项目（CDP）等监管或自愿倡议完成排放
盘查、提供相关咨询或审计的经验 

× × × 

具备运用自上而下和自下而上的方法开展甲烷排放量化的经验，包
括制定与协调科研项目、实施量化项目和分析量化数据 

× × × 

具备工艺工程或环境合规经验，能够实施相关程序以尽量减少关键
甲烷排放源的排放，并对操作人员进行程序培训 

× × × 

具备分析 LDAR 计划绩效及改进的经验，包括使用先进技术（如持
续监测系统或间歇性飞机/无人机巡检） 

× × × 

审计服务 

利益冲突声明  × × 

具备专业审计服务经验及 ISO 14065 等标准的资质认证  × × 

 

根据《绿色债券原则》，《指引》建议资金需求方聘请外部审计机构或独立第三方评审机构，对年度报
告及交易后相关文件进行评估。 

 

 

 

89 International Organization for Standardization, ISO 14064-1:2018, Greenhouse gases — Part 1: Specification with guidance at the organization level for 
quantification and reporting of greenhouse gas emissions and removals, (Geneva: ISO, 2018), https://www.iso.org/standard/66453.html. 
90 International Organization for Standardization, ISO 14064-3:2019, Greenhouse gases — Part 3: Specification with guidance for the verification and validation 
of greenhouse gas statements, (Geneva: ISO, 2019), https://www.iso.org/standard/66455.html. 
91 International Organization for Standardization, ISO 14065:2020, Greenhouse gases — General principles and requirements for bodies validating and verifying 
environmental information, (Geneva: ISO, 2020), https://www.iso.org/standard/74257.html. 

https://www.iso.org/standard/66453.html
https://www.iso.org/standard/66455.html
https://www.iso.org/standard/74257.html
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三、甲烷和燃除减排关键绩效指标（KPI）挂钩工具指引 

1. 介绍 

2. 界定合格的甲烷和燃除减排 KPI 及 SPT 

3. KPI 和 SPT 选择指引 

4. 交易后报告 

5. 外部评审与核查 
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1. 介绍 

《甲烷和燃除减排关键绩效指标（KPI）挂钩工具指引》（以下简称“《指引》”）由甲烷金融工作
组（以下简称“工作组”）制定，是油气产业、金融界与民间团体的协作成果。《指引》的建议不具有约
束性，且并未穷尽所有话题。如需进一步了解《指引》编制的参与方、过程及思路，请参阅本文件的配
套研究报告：《利用债务融资促进油气行业甲烷减排的路线图》。 

《指引》的建议遵循国际资本市场协会92（ICMA）作为《可持续发展挂钩债券原则》93秘书处所提
出的总体原则，旨在帮助油气价值链中的资金需求方及其资金提供方以及其他相关利益相关方在 KPI 挂
钩债券、贷款或其他金融工具中纳入甲烷减排活动，从而加快资本部署，支持油气生产环节甲烷减排。 

KPI 挂钩工具通过对预定时间范围的未来成果设定 KPI，激励企业层面的绩效提升。此类工具的募
集资金通常用于一般企业用途，其财务或结构特征可调整。最常见的调整形式是根据预设 KPI 的绩效改
变利息支出。在特定情况下，资金需求方可选择将 KPI 挂钩工具与特定募集资金用途（UoP）工具相结
合。需了解相关指引，请参阅《甲烷和燃除减排特定募集资金用途工具指引》。 

《指引》专门针对油气供应链上游环节的排放，包括生产（如钻井和完井）、集输、增压、加工等
阶段。这一环节集中了行业中绝大部分的甲烷和燃除排放。94 95 96《指引》对价值链其他环节中采用类
似减排工艺的部分活动可能也适用。对于输送、压缩、储存、液化、航运及再气化环节，未来可能会有
更为深入的专门指引。《指引》涵盖甲烷排放以及燃除过程中产生的二氧化碳排放，针对此类排放源的
减排措施应纳入减少范围一和范围二排放的资本计划之中。97资金需求方应考虑将此类减排措施作为更
广泛的脱碳和能源转型战略的一部分。 

是否参与《指引》指导下的交易最终仍需资金提供方自行决定。资金提供方应根据自身政策及受托
责任判断 KPI 和目标是否具备足够的雄心。《指引》旨在提供路线图，帮助资金需求方向所有利益相关
方明确传达雄心与影响。 

 

 

 

92 International Capital Market Association, International Capital Market Association, (Zurich: ICMA, 2025), https://www.icmagroup.org. 
93  International Capital Market Association, Green Bond Principles; and International Capital Market Association, Sustainability-Linked Bond Principles: 
Voluntary Process Guidelines. 
94 Ramón A. Alvarez et al., “Assessment of methane emissions from the U.S. oil and gas supply chain.” 
95 Joannes D. Maasakkers et al., “A large increase in US oil and gas methane emissions.”  
96 MacKay et al., “A Comprehensive Integration and Synthesis of Methane Emissions.”  
97 行业如要达成国际能源署“2050 年净零排放情景”（简称“净零”），本文件中的建议是必要条件，但仍未足够。全球经济如要达成“净零”情景，不仅要

减少甲烷和燃除排放，还要降低全球油气总需求。更多背景信息参阅：Methane Finance Working Group Short Form Narrative. 

https://www.edf.org/sites/default/files/2025-06/Financing%20Methane%20Abatement%20Working%20Paper%20CGEP.pdf
https://www.icmagroup.org/
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2. 界定合格的甲烷和燃除减排 KPI 及 SPT 

2.1 关键绩效指标（KPI）指导原则 

与国际资本市场协会《可持续发展挂钩债券原则》类似，《指引》的建议为自愿性流程指南，旨在
让具有环境效益的金融工具在开发过程中提升透明度、雄心和诚信。鉴于行业的多样性，《指引》建议
资金需求方在选择 KPI 和设定可持续发展绩效目标（SPT）时，应根据地理位置、行业从业年限、地区
监管状况、所有权及融资结构等因素，采取最具雄心的行动方案。 

为支持上述目标，《指引》建议资金需求方在设计纳入甲烷和燃除减排的 KPI 挂钩金融工具时，除
了国际资本市场协会《可持续发展挂钩债券原则》，还应遵循以下指导原则： 

• KPI 应体现实际、可测量且持久的甲烷和燃除减排成果，减排对象包括甲烷及其他温室气体，
时间尺度包括短期（20 年）及长期（100 年）（参阅第 2.3 节、第 3.2 节和第 3.3 节）。 

• KPI 应可基于现有最佳数据与证据进行量化，并应符合第 5 节所列的核查要求。推荐的量化方
法详见表 1（参阅第 2.3 节、第 3.2 节、第 4 节和第 5.3 节）。 

• 由资金需求方行为引发的、处于 KPI 边界之外的排放，不能显著减少在框架下对已实现的减排
成果。建议资金需求方评估并记录其活动所产生的所有间接排放影响（参阅第 5.3 节）。 

• KPI 应涵盖资金需求方上游业务组合中所有重要的油气运营环节。若资金需求方同时拥有自营
和非自营资产，则应分别制定 KPI，或确保 KPI 的设计能够涵盖二者（参阅第 3.1.1 节）。 

• KPI 应明确参照《指引》推荐的基准和框架，或其他被广泛认可、符合行业或监管最佳实践的
标准（参阅第 2.3 节、第 3.2 节和第 3.5 节）。 

• 为使金融利益相关方确信资金需求方层面的减排确实转化为实体经济减排成果，不得通过在缺
乏适当气候保障措施的情况下出售资产来达成 KPI 98 99（参阅第 3.4 节）。 

• 资金需求方应向投资者证明其方法的雄心与真实性，树立市场形象。因此，在参与决策时，资
金需求方应尽量避免偏离已公开宣布的气候雄心目标。建议资金需求方参考 We Mean 

Business 发布的《负责任政策参与》企业倡导指引文件中提出的方法。100 

2.2 可持续发展绩效目标（SPT）指导原则 

SPT 是针对每项 KPI 设定的、有时限的阶段性目标，会触发借贷资金利率的调整。《指引》建议，
在遵循国际资本市场协会《可持续发展挂钩债券原则》的基础上，甲烷和燃除减排 SPT 应： 

• 与“基准情景”（business-as-usual）排放轨迹对比，体现显著的实质性进步。资金需求方应遵
循国际能源署“净零排放”（以下简称“净零”）情景中到 2030 年实现甲烷绝对减排 75%的目标和/

或行业标准的“近零”甲烷和燃除强度目标。101 102 103 

• SPT 应明确参照《指引》推荐的基准和框架，或其他被广泛认可、符合行业最佳实践或领先监
管标准的基准和框架（参阅第 2.3 节、第 3.3 节和第 3.5 节）。 

• SPT应可基于现有最佳数据与证据进行量化。若计划不断提升数据质量，则应为每一项 SPT确
定并披露具体量化方法，使利益相关方能够清楚了解数据质量水平及潜在不确定性范围（参阅
第 3.3 节）。 

• SPT 的实现情况可受具备资质的第三方领域专家的外部审计（参阅第 5.3 节）。 

2.3 KPI 与 SPT 选择矩阵 

下列矩阵列出了推荐油气行业资金需求方使用的 KPI 和 SPT，旨在为资金需求方提供多样化方案，
供制定企业层面适用的甲烷和燃除减排战略时参考。相关方案应兼具雄心与可行性。以下所列的 KPI 仅

 

98  Environmental Defense Fund, Climate Principles for Oil & Gas Mergers and Acquisitions, (New York: Environmental Defense Fund, 2022), 
https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/Climate-Principles-Asset-Transfer.pdf. 
99 Natural Resource Governance Institute, Responsible Exit Principles for Oil & Gas Companies, (New York: Natural Resource Governance Institute, 2024), 
https://resourcegovernance.org/sites/default/files/2024-09/Responsible_Exit_Principles_for_Oil_Gas_Companies.pdf. 
100  We Mean Business Coalition. Corporate Climate Policy Engagement Reporting Template. February 10, 2025, We Mean Business Coali tion, 
https://www.wemeanbusinesscoalition.org/wp-content/uploads/2025/02/WMBC-Corporate-Advocacy-Template.pdf. 
101 International Energy Agency, Methane emissions in a 1.5 °C pathway, in Global Methane Tracker 2024 (Paris: IEA, 2024), https://www.iea.org/reports/global-
methane-tracker-2024/methane-emissions-in-a-15-0c-pathway. 
102 Oil and Gas Climate Initiative, Aiming for near zero methane emissions from operated oil and gas assets: a guidance document,  (London: OGCI, 2023), 
https://www.ogci.com/wp-content/uploads/2023/09/Near-zero-guidance.pdf. 
103 Oil and Gas Decarbonization Charter, Oil and Gas Decarbonization Charter, (COP28, 2025), https://www.ogdc.org/. 

https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/Climate-Principles-Asset-Transfer.pdf
https://resourcegovernance.org/sites/default/files/2024-09/Responsible_Exit_Principles_for_Oil_Gas_Companies.pdf
https://www.wemeanbusinesscoalition.org/wp-content/uploads/2025/02/WMBC-Corporate-Advocacy-Template.pdf
https://www.iea.org/reports/global-methane-tracker-2024/methane-emissions-in-a-15-0c-pathway
https://www.iea.org/reports/global-methane-tracker-2024/methane-emissions-in-a-15-0c-pathway
https://www.ogci.com/wp-content/uploads/2023/09/Near-zero-guidance.pdf
https://www.ogdc.org/
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作为说明性的目标与披露清单，并未穷尽。各时间段对应的 SPT旨在展示每项 KPI下行业领先减排项目
的进展速度。表 1 适用于资金需求方资产组合中的自营资产，表 2 适用于非自营资产。 

下列 KPI 包括核心与次级指标，与国际资本市场协会的 KPI 注册表中的定义基本一致。104核心 KPI

应被视为优先指标，代表资金需求方资产组合的整体绩效。甲烷和燃除目标的核心 KPI 可视为“滞后”

（lagging）指标，仅在减排战略及相关行动实施后反映净成果。 

若甲烷排放数据质量不足以让利益相关方建立信心，《指引》建议避免以基线为参照评估初期进展。
在此方面，《指引》的建议不同于国际资本市场协会《可持续发展挂钩债券原则》中的标准做法。《可
持续发展挂钩债券原则》一般要求提供三年历史数据，并希望在可行且相关的情况下设立经核查的基线。
这种方法上的差异来自于油气运营中甲烷排放量化的特殊难点——在这一过程中，运营者往往需要数年
时间才能建立高度信心。 

《指引》建议采用以下五项核心 KPI： 

1. 基于测量的源级排放清单，并经过场地级测量校核：资金需求方应持续改进量化指标，力求全面
掌握自身排放状况，最终编制基于测量、经校核的清单。基于测量的清单能增强报告数据的可信度，对
识别（并治理）排放源至关重要。 

2. 甲烷排放强度（单位：克甲烷/桶油当量产量和/或甲烷/吨天然气产量）：甲烷排放强度是油气行
业中用于标准化对比绩效的理想 KPI。业内广泛采用两种指标来衡量运营者的排放强度：甲烷损失率
（甲烷损失量与甲烷产量之比，通常更适用于天然气生产商）和能源强度（甲烷损失量与能源产量之比，
通常更适用于石油生产商）。105 106由于单一指标难以全面反映情况，建议资金需求方至少报告这两类
指标，或设定等效目标。107若资金需求方无法或不愿同时采用两种指标，应在适用的情况下选择最符合
其运营特征及监管合规需求的指标。若资金需求方仅具备通用排放因子清单（对应石油和天然气甲烷伙
伴关系[OGMP]第 3 级），也建议设定排放强度目标。108 

3. 甲烷绝对排放量（单位：公吨甲烷）：应采用可信度不断提升的量化方法来计算企业总排放量，
同上述第一项 KPI。在完善的基于测量的基线建立后，甲烷绝对排放量不应继续增加，为避免通过单纯
增加产量来降低甲烷强度。若绝对排放量有所增加，应说明是如何由直接测量改进而非总体排放增加所
致。 

4. 超级排放源监测与减排（部署自上而下的检测，不大于 50 千克/每小时则每年 3 次，不大于 100

千克/每小时则每年 12 次，或同等频率）：《指引》留意到，公开来源的超级排放源数据以及场地级检
测技术日渐丰富。这类数据有助于检测并减少主要（而且通常是长期的）甲烷排放源，但也让资金需求
方面临甲烷绩效不佳公开展示的风险。该指标体现资金提供方在获取重大排放源监测数据一年后以逐步
严格的方式应对公开来源检测出的所有大型排放源的能力。 

5. 燃除强度目标（单位：立方米/桶油当量或燃除气体量/天然气产量）：燃除强度是油气行业中用
于标准化对比绩效的理想指标。建议采用桶油当量作为分母，可公平应用于油气市场参与者。资金需求
方也可选择等效目标，例如油气生产燃除气体总量除以天然气总产量（即燃除气体/天然气产量）。 

次级或“基于活动的”KPI 指的是在运营者对自身排放特征了解有限的情况下也能推动早期甲烷减排
的活动。鉴于甲烷排放测量方面的难点，这类指标设于易核查的活动，让企业能够实施公认的“无悔”

（no regrets）减排最佳实践（如泄漏检测与修复[LDAR]），并在持续完善整体排放量化体系的同时仍
能实现实质性减排进展。 

推荐的次级指标包括针对主要排放源及特定排放源活动的减排目标，尤其是能在短期内、以较低资
本支出实现的目标，或能在资金需求方排放清单中实现显著减排的目标。表 1 和表 2 根据多项甲烷减排
基准所代表的、可实现的行业领先绩效水平，为此类 KPI 推荐了相关 SPT（参见下表 4）。 

下表提出了各 KPI 对应甲烷减排目标的建议进度。在 2030 年主要甲烷减排目标方面，进度建议参
考了《油气脱碳宪章》（以下简称“《宪章》”）109、油气行业气候倡议组织（OGCI）110等自愿性项目。

 

104  International Capital Market Association, Illustrative KPIs Registry, (Zurich: ICMA, 2024), https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-
finance/2024-updates/Illustrative-KPIs-Registry-June-2024.xlsx. 
105 Scott Seymour, Donglai Xie, Mary Kang, Stefan Schwietzke, Daniel Zavala-Araiza, and Steven Hamburg, “Methane Emission Intensity Metrics: Unmasking 
the Trade-offs,” preprint, Research Square, posted May 28, 2025, accessed June 18, 2025, https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-6753363/v1. 
106 一般建议以天然气或能源产量（而非销量）作为分母，但研究表明，以产量或销量为基础的能源强度排名差异极小，表明使用销量的近似值不会对能源强度

产生显著偏差。 
107 同上。 
108 基于通用排放因子的清单（相当于 OGMP第 3级）可能无法对当前甲烷排放水平进行完善的量化，但对于初步认识潜在排放源而言，仍是有价值的工具。这

些清单有助于识别导致排放的关键设备和运营活动，从而帮助企业制定初步的甲烷排放强度目标。此类清单由于依赖默认或平均排放因子而非直接测量，因此

可能低估实际排放量，但结合设备数量和标准运行条件，仍能揭示技术上可实现的最低排放水平。在为减排措施排序以及计划转向更高层级报告（如 OGMP 第

4 级和第 5 级）时，该基线可作为有用参考；更高层级报告的报告包含针对场地的测量数据和先进的量化方法。 
109 Oil and Gas Decarbonization Charter, About the OGDC, (COP28, 2025), https://www.ogdc.org/about/. 
110 Oil and Gas Climate Initiative, Oil and Gas Climate Initiative, (London: OGCI, 2025), https://www.ogci.com/. 

https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2024-updates/Illustrative-KPIs-Registry-June-2024.xlsx
https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2024-updates/Illustrative-KPIs-Registry-June-2024.xlsx
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-6753363/v1
https://www.ogdc.org/about/
https://www.ogci.com/
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然而，《指引》也认识到不同资金需求方的起点与减排时间表可能存在显著差异。对部分资金需求方而
言，“N+1”下的 SPT 体现的雄心水平可能更适合起步阶段；对于其他资金需求方，“N+3”下的 SPT 可
能是更恰当的目标（其中“N”表示起始时间，“+1”表示一年后）。 

关于不同类型资金需求方在KPI与SPT选择方面的进一步指引，请参阅第 3.1节、第 3.2节和第 3.3

节。 

 

表 1：建议资金需求方自营资产使用的企业 KPI 及 SPT 

 类别 KPI 

建议 SPT 触发

节点 1 

N+1 

建议 SPT 触发

节点 2 

N+2 

建议 SPT 触发

节点 3 

N+3 

建议 SPT 触发

节点 4 

N+4 

建议 SPT 触发

节点 5 

N+5 

核心 甲烷排放量

化方法 

基于测量的源

级排放清单，

超过 90%资产

经过场地级测

量校核 

所有重要资产

的全部甲烷排

放源均采用基

于通用排放因

子的方法进行

计算。 

运营者还应按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，确定

重要排放源。

111 112 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均通

过具有代表性

的抽样和 /或使

用原始数据的

工程计算进行

测量。113 114 115 

运营者还可提

供证据，证明

其正在积极推

进项目，按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件，使用上

述数据确定所

有重要排放源

的 源 级 排 放

量。 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，利用

基于具有代表

性的抽样测量

和 /或使用原始

数据的工程计

算进行计算。 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，利用

具有代表性的

抽样和 /或使用

原始数据的工

程计算进行计

算。 

超过 50%的资

产的源级清单

按照 OGMP 技

术指导文件或

同等文件，与

场地级测量结

果进行校核。 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，利用

具有代表性的

抽样和 /或使用

原始数据的工

程计算进行计

算。 

超过 90%的资

产的源级清单

按照 OGMP 技

术指导文件或

同等文件，与

场地级测量结

果进行校核。 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

甲烷排放强

度目标 

100 克甲烷 /桶

油当量（适用

于上游环节，

包括生产、集

输、增压和加

工） 

无需报告目标

进展，数据质

量过低 

无需报告目标

进展，数据质

量过低 

250 克甲烷 /桶

油当量 

和/或按甲烷/天

然气产量计算

的等值 

150 克甲烷 /桶

油当量 

和/或按甲烷/天

然气产量计算

的等值 

100 克甲烷 /桶

油当量 

和/或按甲烷/天

然气产量计算

的等值 

上述推荐的目标应根据相应“N+”触发节点的计算方法确定。 

 

111  Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Implementation Plan Guidance, (Nairobi: United Nations Environment Programme, 2023), 
https://ogmpartnership.com/wp-content/uploads/2023/02/OGMP-2.0-Implementation-Plan-Guidance_2.pdf. 
112 根据《特定募集资金用途指引》文件中表 2 的第 3 级和第 4 级精度水平，鼓励运营者在数据可得的情况下按更高精度水平计算排放源。 
113 数据收集和排放计算方法应遵循 OGMP 技术指导文件中的第 4 级指引。 
114  Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Technical Guidance Protocols, (Nairobi: United Nations Environment Programme, 2022), 
https://ogmpartnership.com/guidance-documents-and-templates/. 
115 符合《特定募集资金用途指引》文件中的第 1 级和第 2 级精度水平。 

https://ogmpartnership.com/wp-content/uploads/2023/02/OGMP-2.0-Implementation-Plan-Guidance_2.pdf
https://ogmpartnership.com/guidance-documents-and-templates/
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 类别 KPI 

建议 SPT 触发

节点 1 

N+1 

建议 SPT 触发

节点 2 

N+2 

建议 SPT 触发

节点 3 

N+3 

建议 SPT 触发

节点 4 

N+4 

建议 SPT 触发

节点 5 

N+5 

甲烷绝对排

放量目标 

目标不应超过

基线年估算的

甲烷排放总量 

应基于上述甲烷强度数据来源及产量计算确定。 

建议企业仅在建立了相当于 N+3 的基于测量的源级别排放清单后再设定绝对排放量目标。 

若绝对排放量有所增加，应说明是由于直接测量改进所致，而非总体排放增加。 

大型甲烷排

放源监测与

减排 

自上而下的检

测与根本原因

分析：部署自

上 而 下 的 检

测；不大于 50

千克 /每小时则

每年3次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 12

次，或同等频

率 

对所有第三方

检测进行跟踪

与响应 

对所有第三方

检测进行跟踪

与响应 

部署自上而下

的点源检测技

术，不大于 50

千克 /每小时则

每年1次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 4

次，或等效频

率 

部署自上而下

的点源检测技

术，不大于 50

千克 /每小时则

每年2次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 8

次，或等效频

率 

部署自上而下

的点源检测技

术，不大于 50

千克 /每小时则

每年4次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 12

次，或等效频

率 

所有泄漏检测都必须进行响应、整改、原因分析，并防止再次发生。实现方式包括对所有

检测运用根本原因分析，对所有异常排放源进行记录、保留修复证明，并制定预防性程

序。核查方式包括技术部署记录与采购订单、部署方法与能力说明、检测跟踪标准操作程

序（SOP）、检测记录、根本原因分析（RCA）记录、操作人员培训、额外的第三方监测

结果。 

燃除 燃除强度：2 立

方 米 / 桶 油 当

量；绝对燃除

量保持低于基

准年度水平 

燃除强度：15

立方米 /桶油当

量（或按燃除

量 /天然气产量

计算的等值） 

燃除强度：10

立方米 /桶油当

量（或按燃除

量 /天然气产量

计算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

燃除强度：7 立

方米 /桶油当量

（或按燃除量 /

天然气产量计

算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

燃除强度：3.5

立方米 /桶油当

量（或按燃除

量 /天然气产量

计算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

燃除强度：2 立

方米 /桶油当量

（或按燃除量 /

天然气产量计

算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

防止导入燃除

的活动 

证明方式：计量数据以及使用原始数据计算送往燃除的天然气量的工程计算 

次级 主要甲烷来

源减排 

减少绝对无组

织排放：针对

全部资产中所

有无组织排放

环节，每年按

照泄漏检测与

修复（LDAR）

计划开展至少 4

次检测 

建立符合行业

最佳实践的泄

漏检测与修复

计划，并针对

50% 资产中所

有无组织排放

环节，每年按

计划开展至少 1

次检测 

针对全部资产

中所有无组织

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 1

次检测 

针对全部资产

中所有无组织

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 2

次检测 

针对全部资产

中所有无组织

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 3

次检测 

针对全部资产

中所有无组织

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 4

次检测 

检测出的所有排放源均需进行修复，除非获准修复延期至该设备的下次计划停机检修。116

需由具备经验和/或受过培训的技术人员使用光学气体成像（OGI）相机或采用具有更高性

能检测概率曲线（PoD）的解决方案。核查方式包括通过由具备经验的专业人员按照行业

最佳实践和修复 SOP 实施的完善的 LDAR 计划，LDAR 培训手册/记录、LDAR 审核员观

察、提交替代检测结果、修复日志。 

 

116 按 20 年 GWP（全球变暖潜势）计算，若为完成修复而停机所导致的温室气体排放总量高于等待至下一次计划停机时再行修复，则可考虑推迟。需对推迟修

复的泄漏进行监测，确保泄漏速率未增加，并更新相关计算以反映泄漏规模的增加。 
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 类别 KPI 

建议 SPT 触发

节点 1 

N+1 

建议 SPT 触发

节点 2 

N+2 

建议 SPT 触发

节点 3 

N+3 

建议 SPT 触发

节点 4 

N+4 

建议 SPT 触发

节点 5 

N+5 

完井 /修井：在

95%的活动中

防止完井和修

井产生的排放 

在 50%的活动

中防止完井和

修井产生的排

放 

在 60%的活动

中防止完井和

修井产生的排

放 

在 75%的活动

中防止完井和

修井产生的排

放 

在 90%的活动

中防止完井和

修井产生的排

放 

在超过 95%的

活动中防止完

井和修井产生

的排放 

证明方式：在水力压裂井采取低排放完井（REC）措施+使用设备捕集气体并输送至销售或

回注系统；SOP、现场考察和第三方数据 

离 心 式 压 缩

机：防止 90%

压缩机产生过

量离心式压缩

机排气排放 

离 心 式 压 缩

机：防止 25%

压缩机产生过

量离心式压缩

机排气排放 

离 心 式 压 缩

机：防止 35%

压缩机产生过

量离心式压缩

机排气排放 

离 心 式 压 缩

机：防止 50%

压缩机产生过

量离心式压缩

机排气排放 

离 心 式 压 缩

机：防止 75%

压缩机产生过

量离心式压缩

机排气排放 

离 心 式 压 缩

机：防止 90%

压缩机产生过

量离心式压缩

机排气排放 

证明方式：将压缩机排气系统改造为干封脱气系统，每年测量流量，确保湿封脱气系统的

泄漏率低于 2 scfm，或将脱气系统排气导向燃料、加工或控制装置。 

往 复 式 压 缩

机：防止 90%

压缩机产生过

量离心式压缩

机排气排放 

防止 15%压缩

机产生过量往

复式压缩机排

气排放 

防止 35%压缩

机产生过量往

复式压缩机排

气排放 

防止 50%压缩

机产生过量往

复式压缩机排

气排放 

防止 75%压缩

机产生过量往

复式压缩机排

气排放 

防止 90%压缩

机产生过量往

复式压缩机排

气排放 

证明方式：每年测量流量，确保活塞杆密封环排放低于 2 scfm，或在每运行 8,760小时后更

换活塞杆密封环，或将活塞杆密封环排气导向燃料、加工或控制装置。 

不完全燃烧：

针对超过 95%

的往复式内燃

机、燃气轮机

和 /或其他燃气

动力能源，实

施常规排气筒

检测和预防性

维护策略 

针对 50%的往

复式内燃机、

燃气轮机和 /或

其他燃气动力

能源，实施常

规排气筒检测

和预防性维护

策略 

针对 60%的往

复式内燃机、

燃气轮机和 /或

其他燃气动力

能源，实施常

规排气筒检测

和预防性维护

策略 

针对 75%的往

复式内燃机、

燃气轮机和 /或

其他燃气动力

能源，实施常

规排气筒检测

和预防性维护

策略 

针对 90%的往

复式内燃机、

燃气轮机和 /或

其他燃气动力

能源，实施常

规排气筒检测

和预防性维护

策略 

针对超过 95%

的往复式内燃

机、燃气轮机

和 /或其他燃气

动力能源，实

施常规排气筒

检测和预防性

维护策略 

储罐排气：在

95%的场地防

止储罐（碳氢

化合物 /水）排

放 

在 15%的场地

防止储罐（碳

氢化合物 /水）

排放 

在 35%的场地

防止储罐（碳

氢化合物 /水）

排放 

在 55%的场地

防止储罐（碳

氢化合物 /水）

排放 

在 85%的场地

防止储罐（碳

氢化合物 /水）

排放 

在 95%的场地

防止储罐（碳

氢化合物 /水）

排放 

证明方式：安装控制装置（捕集并引导储罐组的排放）、集中设施、无罐设施、关键压力

监测系统和预警；采购订单和现场考察。储罐排放管理 SOP、关键排放源（如蒸气回收控

制器[VRC]、检修舱盖、排放阀）的定期检查和维护，包括访谈和第三方数据审查。 

维护与加工排

气 117 ： 防 止

95%的维护与

防止 25%的维

护与加工排气

事件产生甲烷

排放 

防止 50%的维

护与加工排气

事件产生甲烷

排放 

防止 75%的维

护与加工排气

事件产生甲烷

排放 

防止 90%的维

护与加工排气

事件产生甲烷

排放 

防止 95%的维

护与加工排气

事件产生甲烷

排放 

 

117 维护与加工排气包含以下来源：维护期间的设备放空、天然气井的液体卸载，以及为某一目的而打开加工设备、向大气排放以释放压力的其他任何事件。 
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 类别 KPI 

建议 SPT 触发

节点 1 

N+1 

建议 SPT 触发

节点 2 

N+2 

建议 SPT 触发

节点 3 

N+3 

建议 SPT 触发

节点 4 

N+4 

建议 SPT 触发

节点 5 

N+5 

加工排气事件

产生甲烷排放 
证明方式：最佳管理实践（BMP），包括尽量减少每次排放或卸载超过 100 scf的气体量/时

机，将气体重新注入销售管线并予以证明，引导气体至燃除系统；操作人员日志、压缩/燃

除设备采购订单和第三方调查审查 

燃气驱动的气

动装置和泵：

场地气动设备

清单 95%为无

排气或无甲烷

解决方案 

场地气动设备

清单 15%为无

排气或无甲烷

解决方案 

场地气动设备

清单 35%为无

排气或无甲烷

解决方案 

场地气动设备

清单 50%为无

排气或无甲烷

解决方案 

场地气动设备

清单 75%为无

排气或无甲烷

解决方案 

场地气动设备

清单 95%为无

排气或无甲烷

解决方案 

证明方式：采购订单、清单日志和现场考察 

燃除控制：在

95%的场地实

施高效燃除控

制，包括主火

焰监测 

在 20%的场地

实施高效燃除

控制 

在 40%的场地

实施高效燃除

控制 

在 60%的场地

实施高效燃除

控制 

在 85%的场地

实施高效燃除

控制，包括主

火焰监测 

在 95%的场地

实施高效燃除

控制，包括主

火焰监测 

证明方式：实施引导气体至燃除系统的设计、控制与工程设计、安装监控与数据采集系统

（SCADA）+逻辑控制器以监测燃除点火、自动点火系统、热电偶、燃除使用/时长 SOP、

燃除管理、调查以及所有燃除装置的维护记录 

 

表 2：建议资金需求方非自营资产使用的企业 KPI 及 SPT 

 类别 KPI 

建议 SPT 触发

节点 1 

N+1 

建议 SPT 触发

节点 2 

N+2 

建议 SPT 触发

节点 3 

N+3 

建议 SPT 触发

节点 4 

N+4 

建议 SPT 触发

节点 5 

N+5 

核心 甲烷排放量

化方法 

基于测量的源

级排放清单，

并 经 过 超 过

90%资产的场

地级测量校核 

所有重要资产

的全部甲烷排

放源均采用基

于通用排放因

子的方法进行

计算。 

运营者还应按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，确定

重要排放源。

118 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均通

过具有代表性

的抽样和 /或使

用原始数据的

工程计算进行

测量。119 120 

运营者还可提

供证据，证明

其正在积极推

进项目，按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件，使用上

述数据确定所

有重要排放源

的 源 级 排 放

量。 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，利用

基于具有代表

性的抽样测量

和 /或使用原始

数据的工程计

算进行计算。 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，利用

具有代表性的

抽样和 /或使用

原始数据的工

程计算进行计

算。 

超过 50%的资

产的源级清单

按照 OGMP 技

术指导文件或

同等文件，与

场地级测量结

果进行校核。 

所有重要资产

的全部主要甲

烷排放源均按

照 OGMP 技术

指导文件或同

等文件，利用

具有代表性的

抽样和 /或使用

原始数据的工

程计算进行计

算。 

超过 90%的资

产的源级清单

按照 OGMP 技

术指导文件或

同等文件，与

场地级测量结

果进行校核。 

 

118 Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Implementation Plan Guidance. 
119 数据收集和排放计算方法应遵循 OGMP 技术指导文件中的第 4 级指引。 
120 Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Technical Guidance Protocols. 
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 类别 KPI 

建议 SPT 触发

节点 1 

N+1 

建议 SPT 触发

节点 2 

N+2 

建议 SPT 触发

节点 3 

N+3 

建议 SPT 触发

节点 4 

N+4 

建议 SPT 触发

节点 5 

N+5 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

所有排放源的

重要性需按照

OGMP 技术指

导文件或同等

文件重新评估

并重新确定。 

甲烷排放强

度目标 

100 克甲烷 /桶

油当量（适用

于上游环节，

包括生产、集

输、增压和加

工） 

无需报告目标

进展，数据质

量过低 

无需报告目标

进展，数据质

量过低 

250 克甲烷 /桶

油当量 

和/或按甲烷/天

然气产量计算

的等值 

150 克甲烷 /桶

油当量 

和/或按甲烷/天

然气产量计算

的等值 

100 克甲烷 /桶

油当量 

和/或按甲烷/天

然气产量计算

的等值 

上述推荐的目标应根据相应“N+”触发节点的计算方法确定。 

甲烷绝对排

放量目标 

目标不应超过

基线年估算的

甲烷排放总量 

应基于上述甲烷强度数据来源及产量计算确定。 

建议企业仅在建立了相当于 N+3 的基于测量的源级别排放清单后再设定绝对排放量目标。 

若绝对排放量有所增加，应说明是由于直接测量改进所致，而非总体排放增加。 

大型甲烷排

放源监测与

减排 

自上而下的检

测与根本原因

分析：部署自

上 而 下 的 检

测；不大于 50

千克 /每小时则

每年3次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 12

次，或同等频

率 

对所有第三方

检测进行跟踪

与响应 

对所有第三方

检测进行跟踪

与响应 

部署自上而下

的点源检测技

术，不大于 50

千克 /每小时则

每年1次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 4

次，或同等频

率 

部署自上而下

的点源检测技

术，不大于 50

千克 /每小时则

每年2次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 8

次，或同等频

率 

部署自上而下

的点源检测技

术，不大于 50

千克 /每小时则

每年4次，不大

于 100 千克/每

小时则每年 12

次，或同等频

率 

对所有检测都必须进行响应、整改、原因分析，并防止再次发生。实现方式包括对所有检

测运用根本原因分析规则，对所有异常排放源进行记录、保留修复证明并制定预防性程

序。核查方式包括技术部署记录与采购订单、部署方法与能力说明、检测跟踪标准操作程

序（SOP）、检测记录、根本原因分析（RCA）记录、操作人员培训、额外的第三方监测

结果。 

燃除 燃除强度：2 立

方 米 / 桶 油 当

量；绝对燃除

量保持低于基

准年度水平 

燃除强度：15

立方米 /桶油当

量（或按燃除

量 /天然气产量

计算的等值） 

燃除强度：10

立方米 /桶油当

量（或按燃除

量 /天然气产量

计算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

燃除强度：7 立

方米 /桶油当量

（或按燃除量 /

天然气产量计

算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

燃除强度：3.5

立方米 /桶油当

量（或按燃除

量 /天然气产量

计算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

燃除强度：2 立

方米 /桶油当量

（或按燃除量 /

天然气产量计

算的等值） 

三年平均绝对

燃除量保持低

于基线年水平 

防止导入燃除

的活动 

证明方式：计量数据以及基于送往燃除的天然气量原始数据的工程计算 

次级 减少绝对无组

织排放：针对

建立符合行业

最佳实践的泄

针对全部资产

中所有无组织

针对全部资产

中所有无组织

针对全部资产

中所有无组织

针对全部资产

中所有无组织
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 类别 KPI 

建议 SPT 触发

节点 1 

N+1 

建议 SPT 触发

节点 2 

N+2 

建议 SPT 触发

节点 3 

N+3 

建议 SPT 触发

节点 4 

N+4 

建议 SPT 触发

节点 5 

N+5 

主要甲烷来

源减排 

全部资产中所

有无组织排放

环节，每年按

照泄漏检测与

修复（LDAR）

计划开展至少 4

次检测 

漏检测与修复

计划，并针对

50% 资产中所

有无组织排放

环节，每年按

计划开展至少 1

次检测 

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 1

次检测 

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 2

次检测 

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 3

次检测 

排放环节，每

年按照 LDAR

计划开展至少 4

次检测 

检测出的所有排放源均需进行修复，除非获准修复延期至该设备的下次计划停机检修。116

需由具备经验和/或受过培训的技术人员使用光学气体成像（OGI）相机或采用具有更高性

能检测概率曲线（PoD）的解决方案。核查方式包括通过由具备经验的专业人员按照行业

最佳实践和修复 SOP 实施的完善的 LDAR 计划，LDAR 培训手册/记录、LDAR 审核员观

察、提交替代检测结果、修复日志。 
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3. KPI 和 SPT 选择指引 

3.1 基于资金需求方类别的目标设定考量 

在实施甲烷减排项目时，不同类型的资金需求方在准备程度方面各不相同，这取决于其地理位置、
行业从业年限、地区监管状况、所有权及融资结构。鉴于这方面的差异，《指引》希望帮助资金需求方
灵活根据自身的技术和财务能力选择适当的 KPI，同时确保目标具有足够的雄心。 

KPI 的最终选择将由资金需求方决定，并可能与结构设计代理、投资者和技术领域专家协商。以下
列出了一些建议标准，供资金需求方及其利益相关方在设计和选择 KPI 时参考： 

• 新/老生产商：新设施的油气生产能够从设计阶段起就纳入低排放技术、选用同类最佳设备，且
可能对运营者的排放清单有更全面的了解。新设施生产占比较高的资金需求方应考虑设定更具
雄心的 KPI 和 SPT。 

• 资金充裕的企业与资金有限的企业：容易获取资本的资金需求方能更快地向甲烷减排项目部署
资金，因而可以设定并实现更具雄心的 KPI 和 SPT。 

• 来自发达国家与来自发展中国家或最不发达国家的资金需求方：来自高收入国家的资金需求方
可能更容易获得税收优惠、补助计划或其他政府支持，从而推动减排项目的实施，因而可以设
定更具雄心的 KPI和 SPT。在设定 KPI和 SPT时，资金需求方、投资者、第二方意见（SPO）
出具机构及其他利益相关方还可考虑全球南北公平的潜在影响，即富裕国家被认为应承担更大
比例的减排责任。 

3.1.1 校准非自营资产 KPI 

在全球油气生产中，合资结构占据主导地位。企业的非自营合资公司（NOJV）指的是企业在其中
拥有受益性财务权益、但不具备经营控制权的一种财务安排。平均而言，非自营合资公司约占国际石油
公司（IOC）股权产量的一半。121因此有必要将非自营合资公司产生的重大排放纳入企业目标、披露和
KPI 挂钩融资。 

对于从非自营合资公司中获得显著产量或收入的资金需求方，《指引》建议同时为自营资产和非自
营资产设定 KPI。资金需求方可考虑为非自营合资公司单独设定 KPI，或采用覆盖非自营和自营资产的
全企业 KPI（如基于股权或其他相关指标）。 

《指引》认可在非自营合资公司中实现甲烷减排可能会面临的合同、进口、技术、财务、法律、政
策或报告等多方面障碍。鉴于上述及其他潜在挑战，资金需求方在为非自营合资公司设定 KPI 时可能会
采取更为灵活的方式。不过，资金需求方仍被期望为实现上述目标付出“合理且可证明”（reasonable 

and demonstrable）的努力（界定见下文），并利用其合作关系推动合资公司测量、报告并最终减少甲
烷排放。 

《指引》建议资金需求方在界定“合理且可证明”的努力时，主要参考联合国环境规划署（UNEP）
石油和天然气甲烷伙伴关系（OGMP）2.0 发布的《合资参与指引——合理且可证明的努力》。122该文
件由 OGMP 2.0 合资参与工作组制定，体现了业界与民间社会基于原则的共识，明确了企业在推动非自
营合资公司提升至 OGMP 2.0 报告层级时面临的期望。123该文件提出了一系列可在不同合资公司中采用
的方法，各有其独特要求与挑战。 

关于“合理”行动，资金需求方可参考 OGMP 2.0 指引中的相关标准如下： 

• 完整性：优先开展对甲烷排放报告和减排目标影响最大的工作。 

• 企业行动：在成员企业的合资公司组合范围内采取的战略性行动。 

• 特定合资公司行动：针对特定合资公司采取的行动。 

“可证明”的行动相关标准包括： 

• 披露非自营资产（包括持股比例），并概述企业推动合资公司达成 KPI 的可信承诺及计划。 

• 报告合资参与中的 KPI进展，并按绩效触发的时间节点预期相应改进。 

 

121 Environmental Defense Fund, Shared Duty: National, International Oil Companies Bound Together by Methane Obligations (New York: Environmental 
Defense Fund, 2024), https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files//EDF-Shared-Duty-JV-IOC-NOC.pdf. 
122 Oil & Gas Methane Partnership 2.0, “Resources,” Oil & Gas Methane Partnership 2.0, https://www.ogmpartnership.org/resources. 
123 根据 OGMP 2.0 报告框架“4.2.1 合资公司报告”部分，OGMP 2.0 成员企业需对非自营资产采取“合理且可证明的努力”，以实现“黄金标准”。 

https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/EDF-Shared-Duty-JV-IOC-NOC.pdf
https://www.ogmpartnership.org/resources
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• 记录各个主要合资公司的相关行动。最佳行动包括在实施计划中说明主要合资公司已知的
障碍及相应的减缓工作，并在此后每年更新。 

建议资金需求方公开报告其“合理且可证明”的努力，或提交给具备资质的第三方评审机构。关于供
资金需求方参考的“合理且可证明的努力”示例，请参阅 OGMP 2.0 的完整文件（文件发布后将可在其资
源页面获取）。 

资金需求方、金融中介机构和外部评审机构还可参考或借鉴《甲烷指导原则合作伙伴参与手册》124

中的资源，包括： 

• 《甲烷减排小组委员会章程示范》 

• 《油气合资公司温室气体排放委员会章程示范》 

• 《合资公司管理和减排合同条款模板》 

3.2 KPI 选择的技术考量 

关于在利用资本市场减排之前，根据资金需求方对自身甲烷排放特征的技术熟悉程度选择次级 KPI，
下表 3 提供了一些高层次建议。若资金需求方同时符合不止一个类别的标准，强烈建议优先遵循熟悉程
度较低的类别的指引。 

 

表 3：根据现有排放清单选择次级 KPI 的指引 

  说明 指引 

对 甲 烷
风 险 的
了 解 程
度 

高 资金需求方： 

• 对全企业所有自营资产的特定排放源进
行了详细盘查，并在源头及场地层面开
展了测量研究。 

• 通过详细分析，已充分了解甲烷排放重
大风险的来源及所在资产。 

• 制定了甲烷减排战略，包括成本（基于
测量的边际减排成本曲线[MACC]研
究）与建设估算。 

• 公开承诺了基于测量的排放清单具体减
排项目及时间表。 

若资金需求方能证明已获得相应数据
并完成相应成本估算和分析，能以最
大的执行灵活性达成目标 SPT，则
建议资金需求方仅采用核心 KPI。 

中 资金需求方： 

• 进行了基于通用排放因子的全企业盘
查。 

• 作出了公开承诺，例如基于通用排放因
子盘查、相对于历史基线的百分比减
排，或仅针对特定排放源的减排计划进
行说明。 

• 部分自营资产位于监管完善地区，另有
部分资产及非自营合资公司位于甲烷监
管有限的地区，表明最佳甲烷实践尚未
在全公司范围内普遍应用。 

建议此类资金需求方在财务协议中纳
入所有相关的次级 KPI，确保承诺治
理所有潜在甲烷排放源，尤其是初步
排放盘查中未充分体现的排放源。若
资金需求方仅公开承诺治理部分排放
源，应考虑补充所有剩余的特定排放
源相关 KPI，以表明其对全面甲烷减
排的承诺。 

低 资金需求方： 

• 尚未完成对全企业范围内排放源的详细盘
查。 

建议此类资金需求方纳入所有相关的
次级 KPI，确保承诺治理所有潜在甲
烷排放源。资金需求方可优先考虑通
过 UoP 工具筹集资金，以更好了解

 

124  Methane Guiding Principles, “Influencing Joint Ventures: MGP Launches Playbook to Engage Partners,” Methane Guiding Principles, 2024, 
https://methaneguidingprinciples.org/news/influencing-joint-ventures-mgp-launches-playbook-to-engage-partners/. 

https://methaneguidingprinciples.org/resources/joint-ventures/
https://methaneguidingprinciples.org/news/influencing-joint-ventures-mgp-launches-playbook-to-engage-partners/
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• 尚未公开或通过第三方提供超级排放源数
据。 

• 已作出甲烷减排承诺，但尚未制定减排战
略。 

自身排放特征，再考虑采用 KPI 挂钩
工具。 

 

3.3 SPT 选择的技术考量 

下表 4 提供了资金需求方在制定最终与中期 SPT（目标）时可参考的建议。 

 

表 4：最终与中期 SPT 选择指引 

KPI 设定目标前的考量 最终目标的考量 中期目标的考量 

甲烷排放
强度及甲
烷绝对排
放量目标
（核心指
标） 

资金需求方应认识到，为提
升数据质量，目标设定迭代
过程需包含通过源级和场地
级测量研究并经校核而得出
的甲烷排放数据。因此，资
金需求方应制定计划，提升
排放数据质量并在全部资产
范围内实现基于测量的量
化。 

在初始阶段，建议资金需求
方完成一次全排放因子
（OGMP第 3级125或同等标
准）企业甲烷盘查。多种软
件程序和专业顾问可帮助在
短期内完成该工作，其中包
括适用于上中下游油气运营
者的免费程序 MIST126。即
使仅利用初步（通用排放因
子）盘查量化估算排放，可
能尚不足以支持建立完善的
基线，资金需求方也能充分
了解排放源分布，从而制定
中期与最终目标。 

研究127 128 129表明，基于通
用排放因子的盘查存在相对
不确定性，资金需求方在设
定目标时应将其纳入考量。 

在油气行业气候倡议组织
（OGCI）130、美国国家环
境保护局（EPA）废弃物排
放收费规则131、科罗拉多州
排放强度核查规则132、MiQ

甲烷绩效标准等油气行业监
管和自愿框架下，目前已有
多个同类最佳排放强度目
标，且都得到了相关主管机
构认可。 

建议资金需求方在减排项目
启动阶段即设定排放强度目
标，即便在形成完善的、基
于测量的排放清单前暂不对
该目标进行报告。资金需求
方应确定可信、透明地披露
同类最佳排放强度目标将需
要多少时间（以年计），考
虑因素包括：（1）自身绩
效的变化；（2）对运营和
资本项目的动员能力；
（3）甲烷减排顾问或服务
供应商根据全行业基准研究
提供的指引。 

鉴于甲烷作为温室气体的短
期气候影响，资金需求方应
在可行的最短时间内尽最大
努力减排。 

因此中期目标时间表所设定
的减排速率，应在雄心水平
方面等同甚至高于最终目
标。 

若资金需求方实现最终 KPI

目标的时间因某些资金成本
更高的项目需延后数年，但
能通过部署较低成本、以运
营为中心的减排活动，在两
到三年内实现显著减排，也
强烈建议先进行短期减排。 

若 SPT 所针对的排放源最
初基于通用排放因子估算，
则鼓励资金需求方在进行大
规模源头减排投资前，先开
展有限范围的测量，以验证
排放源的实际影响。 

 

125  Oil & Gas Methane Partnership 2.0. “Resources.” Oil & Gas Methane Partnership 2.0, United Nations Environment Programme, 
https://www.ogmpartnership.org/resources?f%5B0%5D=reporting%3A9. 
126  Methane Guiding Principles, “Methane Intensity Strategic Tool (MIST),” Methane Guiding Principles, accessed June 14, 2025, 
https://methaneguidingprinciples.org/resources/mist-tool/. 
127 David T. Allen, “Methane emissions from natural gas production and use: Reconciling bottom-up and top-down measurements,” Current Opinion in Chemical 
Engineering 5 (2014): 78–83, https://doi.org/10.1016/j.coche.2014.05.004. 
128 Brandt, A. R., Heath, G. A., Kort, E. A., O’Sullivan, F., Pétron, G., Jordaan, S. M., … Harriss, R. (2014). Methane Leaks from North American Natural Gas 
Systems. Science, 343(6172), 733–735. https://doi.org/10.1126/science.1247045. 
129 Jeffrey S. Rutherford et al., “Closing the methane gap in US oil and natural gas production emissions inventories,” Nature Communications 12, no. 1 (2021): 
4715, https://doi.org/10.1038/s41467-021-25017-4. 
130  Oil and Gas Climate Initiative, “Methane intensity target,” Oil and Gas Climate Initiative, accessed June 14, 2025, https://www.ogci.com/methane-
emissions/methane-intensity-target. 
131 U.S. Environmental Protection Agency, “Examples of Calculations for Proposed Methane Emission Rate from a Well Completion (MERP-WEC) Standard,” 
January 2024, https://www.epa.gov/system/files/documents/2024-01/merp_wec_proposal-calculation-examples-memo.pdf. 
132  Colorado Air Quality Control Commission, Regulation Number 7, 5 Colo. Code Regs. § 1001-26 (2024), 
https://www.sos.state.co.us/CCR/GenerateRulePdf.do?ruleVersionId=10356&fileName=5%20CCR%201001-26. 

https://www.ogmpartnership.org/resources?f%5B0%5D=reporting%3A9
https://methaneguidingprinciples.org/resources/mist-tool/
https://doi.org/10.1016/j.coche.2014.05.004
https://doi.org/10.1126/science.1247045
https://doi.org/10.1038/s41467-021-25017-4
https://www.ogci.com/methane-emissions/methane-intensity-target
https://www.ogci.com/methane-emissions/methane-intensity-target
https://www.epa.gov/system/files/documents/2024-01/merp_wec_proposal-calculation-examples-memo.pdf
https://www.sos.state.co.us/CCR/GenerateRulePdf.do?ruleVersionId=10356&fileName=5%20CCR%201001-26
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若资金需求方已公开承诺相
对于基线的减排目标（百分
比），建议在目标设定过程
中将目标转换为绝对排放量
或排放强度。 

大型甲烷
排放源监
测与减排
（核心指
标） 

与其他多种活动相比，低压
运行、碳氢化合物储罐运
行、燃除操作、伴生气生产
和采出水分离存在超级排放
事件方面的高风险。 

资金需求方还应了解涉及自
身资产的现有卫星、第三方
数据源及所使用的报告平
台。同时，资金需求方还应
开始评估覆盖区域及全球
的、能识别重大甲烷排放事
件的民营监测数据方案。目
前可使用的公共平台包括
CarbonMapper 133 、
MethaneSAT134和 IMEO 的
MARS135。资金需求方应着
手制定甲烷检测响应计划，
以便在检测到超级排放源后
能够及时跟进、调查、修
复、记录，并防止未来类似
事件的发生。 

美 国 国 家 环 境 保 护 局
OOOOb/c136、《甲烷指导
原则最佳实践指南》137等同
类最佳甲烷绩效项目和监管
框架均鼓励采用高频率监测
覆盖，以应对持续和偶发的
大规模排放事件。超级排放
源检测的潜在减排量取决于
运营所在地的类型及该地区
不同规模排放的分布。鼓励
资金需求方通过监测供应商
建议、监测等效性工具（如
FEAST 138 、
LDARsim 139）、等效性判
定指南（MiQ140）等方式，
确定最适合其运营类型和排
放特征的监测解决方案。 

资金需求方应认识到，超级
排放监测与检测项目的成功
实施需辅以跟进程序、数据
收集和经证明的减排成果。
资金需求方应优先确保对频
率较低或 MDL（方法检测
极限）较高的监测调查成功
作出实质性响应，而非仅增
加监测频率而不予以妥善跟
进。 

燃除强度
目标（核
心指标） 

生产伴生气、常规性燃除气
体的资金需求方，以及仅在
受控排放或紧急情况下进行
燃除的资金需求方，均需通
过高质量的计量全面了解其
燃除流量速率。 

在禁止常规燃除的监管或自
愿性框架下运营的资金需求
方，应充分理解此类条件对
其资产层面和企业层面燃除
强度的影响。 

多家气候与能源智库（如美
国环保协会141、国际能源署
142）已提出了同类最佳燃除
强度目标和最佳绩效运营模
式。（如世界银行 143 、
Capterio 144 、 Darcy 

Partners145）。 

为实现最大限度的燃除减排
，资金需求方应寻求项目专
项融资（如 UoP 债券或世
界银行146资助）。 

资金需求方应评估避免天然
气燃除的短期解决方案，例
如临时气体储存或对枯竭油
气藏进行气体回注。 

 

133 Carbon Mapper, Data Portal, (Pasadena: Carbon Mapper, 2025), https://data.carbonmapper.org/#1/30.8/50.5. 
134 MethaneSAT, MethaneSAT, (New York: Environmental Defense Fund, 2025), https://www.methanesat.org/. 
135  United Nations Environment Programme, Methane Alert and Response System, (Nairobi: UNEP, 2025), 
https://methanedata.unep.org/plumemap?mars=false. 
136 Environmental Protection Agency, “Standards of Performance for New, Reconstructed, and Modified Sources and Emissions Guidelines for Existing Sources: 
Oil and Natural Gas Sector Climate Review,” Federal Register 89, no. 47 (March 8, 2024): 16934–556, 
https://www.federalregister.gov/documents/2024/03/08/2024-00366/standards-of-performance-for-new-reconstructed-and-modified-sources-and-emissions-
guidelines-for. 
137 Methane Guiding Principles, Best Practices, (London: Methane Guiding Principles, 2025), https://methaneguidingprinciples.org/resources/best-practices/. 
138 Stanford University Environmental Assessment & Optimization, FEAST: Fugitive Emissions Abatement Simulation Toolkit, (Stanford: Stanford University, 
2023), https://eao.stanford.edu/research-project/feast. 
139 Highwood Emissions Management, LDAR-Sim, (Calgary: Highwood Emissions Management, 2025), https://highwoodemissions.com/tools/ldar-sim/. 
140 MIQ, MIQ Equivalency Table, (London: MIQ, 2024), https://miq.org/document/miq-equivalency-table/. 
141  Environmental Defense Fund, The Burning Question: How to Fix Flaring, (New York: Environmental Defense Fund, 2024), 
https://business.edf.org/insights/the-burning-question-how-to-fix-flaring/. 
142 International Energy Agency, Gas Flaring, (Paris: IEA, 2025), https://www.iea.org/energy-system/fossil-fuels/gas-flaring. 
143 World Bank, Global Gas Flaring Data, (Washington, D.C.: World Bank, 2024), https://www.worldbank.org/en/programs/gasflaringreduction/global-flaring-
data. 
144 FlareIntel, “Gas flaring shows modest improvement, but not in the countries that matter most,” https://flareintel.com/insights/gas-flaring-shows-modest-
improvement-but-not-in-the-countries-that-matter-most. 
145 Darcy Partners, “Flaring Leaders & Laggards: EDF Analysis Highlights Performance Differences Across the Permian,” Darcy Partners, October 11, 2023, 
https://darcypartners.com/research/flaring-leaders-laggards-edf-analysis-highlights. 
146 World Bank, About the “Zero Routine Flaring by 2030” Initiative (Washington, D.C.: World Bank, 2025), https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-
flaring-by-2030/about. 

https://data.carbonmapper.org/#1/30.8/50.5
https://www.methanesat.org/
https://methanedata.unep.org/plumemap?mars=false
https://www.federalregister.gov/documents/2024/03/08/2024-00366/standards-of-performance-for-new-reconstructed-and-modified-sources-and-emissions-guidelines-for
https://www.federalregister.gov/documents/2024/03/08/2024-00366/standards-of-performance-for-new-reconstructed-and-modified-sources-and-emissions-guidelines-for
https://methaneguidingprinciples.org/resources/best-practices/
https://eao.stanford.edu/research-project/feast
https://highwoodemissions.com/tools/ldar-sim/
https://miq.org/document/miq-equivalency-table/
https://business.edf.org/insights/the-burning-question-how-to-fix-flaring/
https://www.iea.org/energy-system/fossil-fuels/gas-flaring
https://www.worldbank.org/en/programs/gasflaringreduction/global-flaring-data
https://www.worldbank.org/en/programs/gasflaringreduction/global-flaring-data
https://flareintel.com/insights/gas-flaring-shows-modest-improvement-but-not-in-the-countries-that-matter-most
https://flareintel.com/insights/gas-flaring-shows-modest-improvement-but-not-in-the-countries-that-matter-most
https://darcypartners.com/research/flaring-leaders-laggards-edf-analysis-highlights
https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030/about
https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030/about
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资金需求方应评估实施气体
回注、有效利用或销售资金
项目的成本及时间表。 

主要甲烷
来源减排
（次级指
标） 

本类别涵盖无组织排放、完
井、修井作业、压缩机站、
燃烧源、储罐组、放空、卸
载、气动装置和低效燃烧等
主要排放源。 

《指引》建议首先在设备和
活动层面审视各个排放类
别，然后确定实施减排可行
的节奏，再评估该节奏对整
体甲烷排放量及排放强度目
标的影响。如需额外专业知
识，《指引》建议资金需求
方咨询甲烷减排顾问，了解
如何校准减排路径以符合总
体 KPI。 

如推荐矩阵（表 1 和表 2）
所示，资金需求方应认识
到，要实现同类最佳的甲烷
排放强度目标，需对主要排
放源实现近乎完全减排。 

资金需求方需考虑要对各个
主要甲烷排放源可信地实现
近乎完全减排将需要多少时
间，考虑因素包括：（1）
自身绩效的变化；（2）对
运营和资本项目的动员能
力；（3）甲烷减排顾问或
服务供应商根据全行业基准
研究提供的指引。 

某些主要排放类别（如无组
织排放、放空、卸载）可通
过较低成本或低技术的方式
在短期内实现减排。因此，
鼓励资金需求方为较低成本
或较高回报的活动设定更具
雄心的目标和时间表。 

鼓励资金需求方设定多个中
期目标，以展示持续进展，
并体现合理的行动节奏。相
对于需要更长时间才能实现
的总体核心 KPI 目标（如甲
烷排放强度），针对多个排
放类别（次要 KPI）、具有
雄心的目标和时间表可能权
重更高。 

 

3.4 并购对实现 KPI 和 SPT 的影响考量 

并购是油气行业的核心业务之一。147 148然而，资金需求方所设定的 KPI可能会激励其出售高排放资
产，出售对象可能是气候披露和运营标准较弱的企业。 

在这种“转移排放”（transferred emissions）的情景下，资金需求方自身或许能实现减排目标，但也
可能导致整体气候影响加剧、对投资者的透明度下降。149另一方面，若资金需求方已根据贷款或债券发
行作出了 KPI 承诺，收购排放密集型资产则可能影响其在既定时间框架内实现目标的能力。若收购的资
产不计入实体层面的目标和 KPI，则可能引发对资金需求方整体脱碳承诺的质疑。 

为应对上述问题，《指引》就资产的收购与剥离向资金需求方提出以下建议。 

资产剥离建议 

以下关于资产剥离的建议主要参考《油气并购气候原则》150。该文件是油气行业成员同金融行业的
交易参与方经多次圆桌讨论的成果。相关建议旨在确立限制转移排放风险的最低标准，同时鼓励资金需
求方采取一切措施，确保自身的脱碳行动带来切实的整体减排效果。 

• 交易前尽职调查：在交易启动前，应对收购方展开尽职调查，包括评估潜在买家管理环境影响
的气候标准与财务实力。此类评估应排除无法按照高环境标准运营资产的潜在收购方。评估结
果应予以公开披露，并可通过第二方意见（SPO）审查提升对利益相关方的可信度。 

• 披露：交易完成后，应继续公开报告转让资产的排放和环境影响；交易各方应明确区分哪些减
排成果源自资产转让，而非减排措施。强烈建议资金需求方在资产售出后的一定时期内对排放
和减排实践开展第三方核查。 

• 减排目标与战略：卖家应分享最佳实践，协助买家维持或强化转让资产的减排目标与战略；买
家在收购时则应承诺维持现有标准。 

• 退役：交易时，买卖双方应确保对转让资产未来退役的最终成本及相关责任进行估值、足额计
提准比并予以披露。 

• 重设基线：在涉及特定 KPI 和 SPT 的情况下，资金需求方应在资产剥离后重新评估目标、重新
计算基线（针对绝对排放和排放强度目标），确保雄心水平与先前目标相当或更高。某些情况

 

147 并购应理解为广泛涵盖合并、收购、剥离、股权交易、资产转让以及其他可能的能源交易。 
148 Bain & Company, Global Energy and Natural Resources M&A Report 2025, (Boston: Bain & Company, 2025), https://www.bain.com/insights/energy-and-
natural-resources-m-and-a-report-2025/. 
149 Environmental Defense Fund, Transferred Emissions: How Oil & Gas M&A Can Hamper the Energy Transition, (New York: Environmental Defense Fund, 
2023), https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/Transferred-Emissions-How-Oil-Gas-MA-Hamper-Energy-Transition.pdf. 
150 Environmental Defense Fund, Climate Principles for Oil & Gas Mergers and Acquisitions. 

https://www.bain.com/insights/energy-and-natural-resources-m-and-a-report-2025/
https://www.bain.com/insights/energy-and-natural-resources-m-and-a-report-2025/
https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/Transferred-Emissions-How-Oil-Gas-MA-Hamper-Energy-Transition.pdf
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下，资产绩效更佳，“唾手可得”（low-hanging fruit）的减排机会就会更少，推动减排可能更具
挑战性，因而在这种情况下可以重新考虑资金需求方在剥离后的资产组合中进一步推动减排的
能力。 

资产收购建议 

《指引》建议资金需求方在收购对债券发行或贷款具有重大相关性的资产时，重点考虑以下事项： 

• 报告：交易完成后，应继续（若此前尚未开展，则应启动）公开报告转让资产的排放和环境影
响；交易各方应明确区分哪些潜在排放增量源自转让，而非其他因素。 

• 重设基线：在涉及特定 KPI 和 SPT 的情况下，资金需求方应将所收购的资产纳入整体减排计划，
并在收购完成后重新评估目标、重新计算基线（针对绝对排放和排放强度目标），确保雄心水
平与先前目标相当或更高。在此过程中，应考虑所收购资产的甲烷排放数据质量（可能不足以
支持设定完善的基线）以及所收购资产组合能否实现符合现有雄心水平的减排。例如，资金需
求方可能无法从原资产所有者处获得可靠的设备数量和/或排放清单，而自身的减排最佳实践又
未能在新收购资产中落实，这两方面因素都可能延迟减排目标的实现时间。 

 

并购引发的“转移排放”或许能帮助单一企业实现自身的气候目标，但也可能导致排放总量更高以及
对投资者的透明度下降。 

 

3.5 交易前披露目标设定的考量 

根据国际资本市场协会《可持续发展挂钩债券原则》的建议，《指引》鼓励运营者在债券发行或贷
款前，确保金融工具的目标和 KPI与其公开披露的可持续发展承诺保持一致，如通过企业 ESG（环境、
社会及治理）报告或国家自主贡献（NDC）。在甲烷减排方面，对石油和天然气甲烷伙伴关系（OGMP）
2.0、《油气脱碳宪章》、世界银行“零常规燃除”倡议151、油气行业气候倡议组织（OGCI）的“甲烷零排
放”倡议152等自愿项目所作出的承诺，均属于应遵循《指引》目标的公开披露。 

鼓励资金需求方公开披露所承诺目标的详细信息，包括： 

• 甲烷绝对排放量目标、甲烷排放强度目标153、燃除强度目标以及实现目标的时间表，可包括中
期 SPT。 

• 目标的驱动因素（即雄心水平、与整体战略规划的一致性、可持续发展政策和基准设定方法）。 

• 财务和/或结构特征的可能变化及触发事件。 

• 计划的交易后报告机制和独立核查安排。 

同时还鼓励资金需求方按照《可持续发展挂钩债券原则》，详细说明企业主体实现目标的计划，可
包括： 

• 针对不同排放源类别的具体减排措施及其对甲烷减排总量的量化贡献。 

• 为实现目标开展的文化和技能能力建设、培训和教育活动，或其他更广泛的全实体活动。 

• 与实现目标一致的企业或政府激励机制。 

• 递升机制幅度设定的驱动因素及其如何有效激励 SPT 的实现。 

• 资金需求方直接控制范围以外可能影响 SPT 实现的潜在风险或因素。 

 

 

151 World Bank, Zero Routine Flaring by 2030, (Washington, D.C.: World Bank, 2025), https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030. 
152 Oil and Gas Climate Initiative, Aiming for near zero methane emissions from operated oil and gas assets. 
153 由于大多数现有企业甲烷基线并不准确，资金需求者需避免使用不是通过经校核、基于测量的清单确定的基线减排估算或参考点。 

https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030


油气行业甲烷减排债务融资指引 – 甲烷减排金融工作组（MFWG）  

 

50 

4. 交易后报告 

《指引》强烈建议依据国际资本市场协会的《可持续发展挂钩债券原则》开展交易后报告。除《可
持续发展挂钩债券原则》规定的报告要求外，建议每年公开报告以下内容： 

• 推荐 KPI 所设定的量化指标，包括不断提高的数据质量要求。 

• 可核查的关于甲烷排放量化、燃除量、产量、卫星监测跟进与修复、LDAR 的部署和排放源类
别记录所用数据质量的证明。 

• 所执行核查流程的详细信息，包括核查机构信息以及核查机构指出的任何缺口、建议或需优化
的领域。有关核查的更多信息，请参阅下文第 5 节。 

• 遵循其他自愿承诺或监管要求的 KPI 和 SPT 的披露。 
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5. 外部评审与核查 

为确保金融工具的可信度，强烈建议在交易前后对资金需求方的 KPI及相关 SPT进行核查。发行后
核查是国际资本市场协会《可持续发展挂钩债券原则》的必要组成部分。此外，鉴于甲烷和燃除减排
KPI 的选择与量化具有独特的技术特性，强烈建议在外部评审的各个阶段都配备行业及领域的专业支持。
需要注意的是，为避免利益冲突风险，为资金需求方提供甲烷减排和量化咨询服务的外部顾问，不应同
时担任该客户的独立第三方评审机构。 

 

关于 KPI 和 SPT 选择的外部咨询 交易前第二方意见 交易后评审 

 

下文详细说明了外部评审机构在 KPI 挂钩交易各阶段可能发挥的作用，以及评审机构可信地核查和
确认甲烷减排进展的推荐标准。表 5 则对外部评审机构发挥各项作用所需的具体技能提供了指引。 

5.1 外部咨询在 KPI 和 SPT 选择中的作用 

鼓励资金需求方，尤其是在甲烷和燃除减排方面技术专业知识有限的资金需求方，聘请相关领域专
家制定 KPI和 SPT战略。过程应包括详细分析当前排放清单，并评估为满足计划时间表执行减排活动、
开展量化工作、采购必要设备或基础设施所需的资源（资金或人力）。下文表 5 列出了资金需求方在选
择外部顾问时可参考的标准，其中多项与进行交易前后评审的第二方意见出具机构或审计机构的技能要
求存在重叠。 

 

强烈建议在交易前后对资金需求方的 KPI 及相关 SPT 进行核查。发行后核查是国际资本市场协会
《可持续发展挂钩债券原则》的必要组成部分。 

 

5.2 交易前第二方意见出具机构的作用 

《指引》再次着重强调国际资本市场协会的建议，即投资者应聘请具备相关领域专业知识的第二方
意见出具机构，来评审与评估资金需求方所选 KPI和 SPT的可行性、雄心水平以及与《指引》和《可持
续发展挂钩债券原则》的一致性。设计完善且具雄心的甲烷和燃除减排方案是一项复杂且高度技术性的
工作。具备资质的第二方意见出具机构能向外部利益相关方展现可信度，表明资金需求方具有适当的雄
心水平。 

《指引》建议，第二方意见出具机构的交易前评审应核包括以下内容： 

• 资金需求方所选的核心与次级 KPI 及相关 SPT 是否符合《指引》第 2 节所述的指导原则。 

• 资金需求方是否按照表 1、表 2、表 3 和表 4，根据当地监管要求、自愿性承诺和行业基准，为
每项 KPI 和 SPT 选择了具有雄心的目标和时间表。 

• 资金需求方是否充分了解其甲烷排放清单，并/或已制定特定主要排放源类别的应对策略（包括
超级排放源检测）；若否，则资金需求方是否制定了引入技术专业知识的计划，并选择合适的
次级 KPI 与 SPT。 

• 资金需求方的目标是否与公开披露的目标和可持续发展目标一致；若否，资金需求方是否计划
在交易的同时为相关目标补充具体目标及实施计划。 

• 资金需求方是否提供了充分的证明文件，能证明其甲烷减排目标和时间表的合理性、基于可用
财务和资源的实现可能性以及重大风险的减缓措施。 

下文表 5 列出了资金需求方在选择第二方意见出具机构时可参考的标准。 
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5.3 交易后评审机构的作用 

根据国际资本市场协会《可持续发展挂钩债券原则》的要求，资金需求方在各个 SPT下的甲烷减排
进展和报告应每年接受“合理保证”水平的审计。154审计机构还应负责就遵守或违反特定合同而触发票息
调整、利率递升或其他惩罚的情况，向投资者提供建议。交易后审计机构在评估 KPI 和 SPT 时，应核
查以下与甲烷及燃除相关的内容： 

• 鉴证报告在完整性方面是否符合第 4 节的指引。 

• 是否正确使用量化方法，按特定 SPT（即通用排放因子、源级和场地级测量、数据校核、使用
一手计量数据）报告甲烷排放强度、排放总量或燃除强度。 

• 是否具备所有能证明活动数据（适用于次级 KPI）、测量项目结果以及测量技术的量化能力
（如是否合用、是否经过验证）的必要文件。 

• 通过审查检测记录、跟进行动记录、根本原因分析报告及修复或预防行动，核查资金需求方是
否已识别并响应所有重大甲烷排放事件（超级排放源）。 

• 通过审阅第三方组织对监测方式的检测，核查资金需求方所采用的超级排放源及 LDAR 监测方
法是否符合 SPT 中列出的探测能力和频率要求。 

• 是否实施了支持燃除减排目标的燃除减排战略和技术。 

• 是否具备能证明支持燃除减排的基础设施建设、计量出售或回注活动的一手文件。 

• 所有用于评估资金需求方自营资产的甲烷排放或燃除率、识别报告偏差的第三方公开数据来源。 

• 资金需求方是否已实施符合次级 KPI 目标及 SPT 的减排活动。 

• 资金需求方是否已采用现有最佳数据（包括详细的活动数据、工程计算以及排放事件的监控与
数据采集系统[SCADA]记录）来证明各项次级 KPI 的具体减排效益。 

• 通过现场数据检查、基础设施或设备更换审查、测量活动或 LDAR 活动观察、标准操作程序执
行以及与相关责任人员访谈，核查各 SPT 相关数据和文件是否专业、可靠。 

• 是否准确和透明地披露对之前的 SPT 报告或排放量化的更新。 

• 资金需求方如何量化和/或减缓 KPI 边界以外（如供应链上游或下游环节）其他温室气体的潜在
直接或间接影响。155 

下文表 5 列出了资金需求方在选择审计机构时可参考的标准。 

 

表 5：外部评审机构选择标准 

 
KPI 和 SPT

选择 

交易前第二
方意见 

交易后 SPT

核查 

甲烷量化与减排 

证明熟悉甲烷减排及排放强度基准 × ×  

证明熟悉遵从国际标准化组织（ISO）14064-1156、ISO 

14064-3157及 ISO 14065158等标准的甲烷排放清单 
× × × 

证明具备为欧盟碳排放交易体系（EU ETS）、清洁发展
机制（CDM）、碳信息披露项目（CDP）等监管或自愿
倡议编制通用排放因子清单的经验 

× × × 

证明具备运用源级和场地级排放量化方法的经验（即
OGMP 第 5 级、GTI Veritas、MiQ、QMRV159），包括制

× × × 

 

154 “合理保证”是指在系统性审查过程中收集了足够证据；相关审查旨在识别关键风险，其中涉及控制措施测试、数据核查以及对基本假设和方法的评估，包

括通过现场考察来测试数据管理流程和设备。 
155 可能包括评估下游资产，如生产方下游的天然气加工设施，以确保其具备足够的处理能力应对因额外捕集天然气带来的增量流量，即使异常情况下也不会造

成生产中断。 
156 International Organization for Standardization, ISO 14064-1:2018, Greenhouse gases — Part 1. 
157 International Organization for Standardization, ISO 14064-3:2019, Greenhouse gases — Part 3. 
158 International Organization for Standardization, ISO 14065:2020, Greenhouse gases — General principles and requirements. 
159 Methane Emissions Technology Evaluation Center (METEC), Quantifying Methane Emissions from the Natural Gas Value Chain (Fort Collins: Colorado 
State University, 2025), https://metec.colostate.edu/qmrv/. 

https://metec.colostate.edu/qmrv/
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KPI 和 SPT

选择 

交易前第二
方意见 

交易后 SPT

核查 

定与协调科研项目、实施量化项目、分析量化数据、核查
先进解决方案的量化能力以及执行清单校核 

证明具备制定边际减排成本曲线、甲烷减排战略及实施计
划的经验 

×   

证明具备收集和/或解读用于检测超级排放源的先进监测
数据的经验 

× × × 

具备制定企业最佳实践的经验，包括记录计划以及跟进与
修复计划 

×   

证明具备实施相关程序以尽量减少关键甲烷排放源排放的
经验，以及对操作人员进行程序培训的经验，涵盖完井、
修井、VRU（蒸气回收装置）设计、储罐组设计、放空、
液体卸载和燃除控制 

× × × 

证明具备分析 LDAR 计划绩效及改进的经验，包括使用先
进技术（如持续监测系统或间歇性飞机/无人机巡检） 

× × × 

燃除 

证明熟悉燃除强度基准 × ×  

证明具备量化燃除量、计量、自上而下的卫星审查的经验 × × × 

证明具备评估并实施燃除减排战略的经验 ×   

本地执行能力 

具备文件审核能力（甲烷清单、标准操作程序） × × × 

能理解以各项企业资产使用语言撰写的内部文件 × × × 

证明具备开展实地评估、制定抽样计划及进行访谈的经验   × 

审计服务 

利益冲突声明  × × 

具备专业审计服务经验及 ISO 14065 等标准的资质认证   × 

遵守 KPI 挂钩结构的专用审计协议   × 
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