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Utang Minyak dan Gas

1. RINGKASAN EKSEKUTIF

COP28 berhasil membawa perubahan besar melalui komitmen industri minyak dan gas terhadap
upaya global untuk mengurangi emisi metana dan pembakaran gas. Lima puluh perusahaan yang
bertanggung jawab atas 40% produksi minyak global, melalui Piagam Dekarbonisasi Minyak dan Gas
(Oiland Gas Decarbonization Charter/ OGDC), berkomitmen untuk hampir sepenuhnya menghilangkan
polusi metana dan pembakaran gas. Sebanyak 29 perusahaan di antaranya adalah Perusahaan Minyak
Nasional (National Oil Companies/ NOC) yang memproduksi lebih dari setengah minyak dan gas dunia.
Sebelum OGDC, sebagian besar NOC tersebut belum berpartisipasi dalam inisiatif pengurangan emisi
industri. Sejak Konferensi Para Pihak ke-28 (Conference of the Parties/ COP28), OGDC telah
berkembang hingga mencakup 56 perusahaan yang akan mendorong upaya industri di masa
mendatang. Pada COP28, Bank Dunia juga memperkenalkan Global Flaring and Methane Reduction
Partnership (GFMR), yang secara khusus dirancang untuk membantu NOC mengakses keahlian teknis
untuk membangun kapasitas internal dan memperoleh pendanaan awal untuk proyek-proyek
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas.

Dengan perkembangan ini, Methane Finance Working Group (Kelompok Kerja) dibentuk untuk
menilai bagaimana pasar modal utang dapat mengadaptasi struktur pembiayaan yang ada agar dapat
menyalurkan pendanaan untuk pengurangan emisi di seluruh operasi perusahaan minyak dan gas.
Pedoman untuk Memasukkan Pengurangan Emisi Metana dalam Struktur Utang Minyak dan Gas
(Pedoman) merupakan konsolidasi temuan dan rekomendasi Kelompok Kerja, yang menyarankan
cara bagi lembaga keuangan dan perusahaan minyak dan gas untuk melakukan pengaturan yang
kredibel, praktis, dan saling menguntungkan dengan memprioritaskan proyek pengurangan emisi
metana dan pembakaran gas.

Pedoman ini bertujuan untuk memfasilitasi alokasi modal secara cepat dalam skala besar bagi upaya
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas, dengan menciptakan ekosistem yang membuat
pencari modal, penyedia modal, dan structuring agent dapat dengan percaya diri terlibat dalam
transaksi yang memenuhi tanggung jawab fidusia, selaras dengan konsensus ilmiah, dan dapat
dijalankan.

Pedoman ini disusun berdasarkan masukan dari Kelompok Kerja, yang terdiri atas berbagai pemangku
kepentingan dari lembaga keuangan, perusahaan minyak dan gas, organisasi masyarakat sipil,
akademisi, dan pakar ilmu iklim. Kelompok ini membahas peluang dan tantangan dalam
memprioritaskan dan meningkatkan skala pengurangan emisi metana dan pembakaran gas secara



global. Pedoman ini berlaku untuk berbagai jenis produsen minyak dan gas, serta diharapkan akan
bermanfaat bagi NOC dan produsen independen tertentu yang menghadapi tantangan ekonomi dan
operasional lainnya dari Perusahaan Minyak Internasional (International Oil Companies/ 10C).

Peran Penting NOC

Pedoman ini dirancang untuk berbagai pencari modal, namun secara khusus berlaku untuk
Perusahaan Minyak Nasional (NOC). Sebagai tulang punggung industri minyak dan gas global, NOC
mengendalikan lebih dari separuh cadangan, produksi, dan emisi metana dunia.

Sebagian besar NOC berperan penting bagi perekonomian nasional. Selain itu, upaya untuk mencegah
kehilangan produk yang tidak seharusnya melalui pengurangan emisi metana menjadi cara bagi NOC
untuk memperkuat daya saing global, meningkatkan keselamatan operasional, dan meningkatkan
pengelolaan sumber daya nasional. Akan tetapi, banyak NOC masih menghadapi tantangan dalam
mengakses pasar modal untuk mitigasi emisi'.! Selain itu, banyak NOC di pasar berkembang dan
perintis yang terkena dampak perubahan iklim secara tidak proporsional. Upaya mitigasi pemanasan
global lebih lanjut akan memberikan peluang bagi NOC ini dan negara tempat mereka beroperasi untuk
menghindari kerugian yang signifikan.?

MENGAPA KELOMPOK KERJA INI DIBENTUK?

Teknologi untuk mengurangi emisi metana dan pembakaran gas semakin mudah didapatkan dan
hemat biaya. Penerapan solusi yang sudah dikenal di berbagai sektor dapat mengurangi emisi metana
dari aktivitas manusia hingga setengahnya pada tahun 2030, menghindari kenaikan suhu global
sebesar 0,25 °C pada pertengahan abad ini, dan lebih dari 0,5 °C pada tahun 2100. Sekitar 80% dari
tindakan tanpa biaya untuk mengatasi emisi metana dalam skenario ini akan dilakukan oleh industri
minyak dan gas.® Tidak ada sektor lain yang dapat mengurangi emisi sebanyak ini hanya dengan
menangani inefisiensi dalam kegiatan operasional sendiri. McKinsey memperkirakan bahwa jika sektor
minyak dan gas memenuhi komitmen pengurangan emisi yang ditetapkan oleh OGDC dan
mewujudkan semua peluang pengurangan nilai bersih saat ini (NPV), maka emisi gas rumah kaca
(GRK) global akan berkurang 4%.*

' Conway, Cutting Through the Noise: Look to Market Forces for Methane Momentum (Boulder: RMI, 2025), https://rmi.org/cutting-through-the-noise- look-to-market-
forces-for-methane-momentum/.

2 Fuje et al., Fiscal Impacts of Climate Disasters in Emerging Markets and Developing Economies (Washington, D.C.: International Monetary Fund,

2023), https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2023/12/15/Fiscal-Impacts-of- Climate-Disasters-in-Emerging-Markets-and-Developing-Economies-542408

5 llissa B. Ocko et al., Acting rapidly to deploy readily available methane mitigation measures by sector can immediately slow global warming (Bristol: IOP Publishing, 2021),

https://iopscience.iop.org/ article/10.1088/1748-9326/abfoc8.
, Gustaw Szarek et al., The true cost of methane abatement: a crucial step in oil and gas decarbonization (New York: McKinsey C Company, 2024),

https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/
industries/oil%20and%20gas/our%20insights/the %20true %20cost%200f%20methane%20abatement%20a%20crucial%20step %20in%200il%20and% 20gas %20decarboniz
ation/the-true-cost-of- methane-abatement-a-crucial-step-in-oil-and-gas-decarbonization.pdf?shouldIindex=false.


https://rmi.org/cutting-through-the-noise-look-to-market-forces-for-methane-momentum/
https://rmi.org/cutting-through-the-noise-look-to-market-forces-for-methane-momentum/
https://rmi.org/cutting-through-the-noise-look-to-market-forces-for-methane-momentum/
https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2023/12/15/Fiscal-Impacts-of-Climate-Disasters-in-Emerging-Markets-and-Developing-Economies-542408
https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2023/12/15/Fiscal-Impacts-of-Climate-Disasters-in-Emerging-Markets-and-Developing-Economies-542408

4 Gambar 1: Kurva Biaya Pengurangan Emisi Marginal Minyak dan Gas Global, hingga tahun 2030
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Emisi Metana: Dampak lklim Luar Biasa dalam Jangka Pendek

Selama lebih dari 20 tahun, gas metana 80 kali lebih kuat memerangkap panas daripada gas karbon
dioksida. Akibatnya, gas metana bertanggung jawab atas lebih dari 30% pemanasan yang
disebabkan oleh manusia dan berperan penting dalam mengurangi dampak perubahan iklim.*Panel
Antarpemerintah tentang Perubahan Iklim (IPCC) menyatakan bahwa tidak ada cara yang masuk
akal untuk membatasi kenaikan suhu hingga 1,5 °C selain mengurangi emisi metana dan emisi
karbon dioksida secara signifikan.®

Gambar 2: Skenario Proyeksi Permintaan Gas Global hingga 2040

5 Intergovernmental Panel on Climate Change., Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the

Intergovernmental Panel on Climate Change, 2021. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1.
6 Intergovernmental Panel on Climate Change., “Summary for Policymakers,” in Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global warming of
1.5°C above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to the threat of climate

change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty (Jenewa: World Meteorological Organization, 2018), https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/spm/.



Dalam hampir semua skenario, permintaan gas alam diproyeksikan akan tetap ada atau
sering kali meningkat selama lima hingga sepuluh tahun ke depan.” Akan tetapi, SCP
Global memperkirakan bahwa paling tidak 70% dari 112 miliar meter kubik (bcm)
potensi pasokan gas alam akibat metana yang hilang dan gas alam yang dibakar, akan
dapat ditangkap dengan nilai bersih saat ini (NPV) positif, membantu mengurangi emisi
dan mengimbangi kebutuhan akan pasokan tambahan tanpa pengeboran baru.?

Skenario Emisi Net Zero (Net Zero Emissions/ NZE) dari Badan Energi Internasional (International
Energy Agency/ IEA) merekomendasikan pengurangan emisi metana sebesar 75% dari sektor minyak
dan gas pada tahun 2030 sebagai salah satu faktor pendorong utama untuk mencegah dampak iklim
yang paling mahal dan berbahaya. Emisi metana dan karbon dioksida perlu dengan cepat dikurangi
agar tetap selaras dengan NZE. Akan tetapi, emisi metana dari sektor energi tetap berada pada tingkat
tertinggi sepanjang masa pada tahun 2023. Kondisi ini khususnya didorong oleh industri minyak dan
gas.®

Regulasi metana dan kebijakan baru yang berupaya mengukur dan membatasi emisi di seluruh rantai
nilai semakin meningkat di pasar impor utama. Akan tetapi, terlepas dari kondisi ekonomi yang
menguntungkan dan dukungan kebijakan, modal yang dikerahkan industri ini untuk pengurangan emisi
metana jauh lebih sedikit daripada yang dibutuhkan untuk mencapai target pengurangan pada tahun
2030. Untuk meraih hasil nyata bagi iklim, diperlukan strategi baru untuk mendorong pengurangan
emisi yang lebih cepat dan lebih signifikan. Oleh karena itu, lembaga perantara keuangan yang selaras
dengan target iklim dan para pemangku kepentingan harus mempertimbangkan penerapan
mekanisme pembiayaan yang telah teruji di pasar dan telah digunakan oleh sektor lain selama lebih
dari satu dekade untuk mendorong dekarbonisasi.

Kelompok Kerja ini dibentuk untuk mengatasi tantangan-tantangan tersebut, dengan berfokus pada
mekanisme pasar modal utang tertentu yang dapat mendukung upaya dekarbonisasi. Dengan
menyusun pedoman berdasarkan ilmu iklim, praktik pasar saat ini, dan pemahaman yang mendalam
tentang teknologi pengurangan emisi metana, Kelompok Kerja ini bermaksud memberikan
rekomendasi yang kredibel dan praktis bagi para pelaku pasar.

Pada akhirnya, penyedia modal yang akan memutuskan apakah suatu program atau proyek
pengurangan emisi cukup ambisius dan sesuai dengan kebijakan serta kewajiban fidusia mereka.
Pedoman ini dimaksudkan sebagai acuan untuk membantu para pencari modal menyampaikan
ambisi dan dampak mereka secara jelas kepada semua pemangku kepentingan.

MENGAPA PESERTA PASAR PERLU MEMPERTIMBANGKAN PEDOMAN INI?

Ada peluang besar, khususnya dalam waktu dekat, untuk mendorong perubahan dalam
mekanisme penanganan emisi metana dan pembakaran gas di sebagian besar industri minyak
dan gas.

Hampir dua pertiga utang perusahaan minyak dan gas akan jatuh tempo dalam lima tahun ke depan.
Dengan kata lain, banyak perusahaan akan kembali memasuki pasar utang sebelum tahun 2030. Ini

7 International Energy Agency. World Energy Outlook 2024. Paris: IEA, 2024. https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024.

8 SCP Global, Levers for capturing flared gas and methane emissions (New York: SCP Global, 2022), https://cdn.ihsmarkit.com/www/pdf/1222/EDF---Executive-Summary--
-Levers-for-capturing-flared- gas-and-methane-emissions.pdf.

9 International Energy Agency, United Nations Environment Programme, and Environmental Defense Fund, Turning Pledges into Progress: An Accountability Framework for
Reducing Emissions from the Oil and Gas Industry. https://library.edf.org/AssetLink/80318k237h22hmv1r720s23tf5514636.pdf



adalah saat yang tepat waktu bagi lembaga keuangan untuk memperjuangkan prioritas anggaran pada
pengurangan emisi, dengan menyertakan syarat terkait kewajiban utang baru dan pembiayaan ulang
kewajiban saat ini (lihat Gambar 3)°.

Gambar 3: Profil Jatuh Tempo Utang Perusahaan Minyak dan Gas'?

IEA memperkirakan bahwa dibutuhkan investasi akan mencapai $175 miliar menjelang 2030 untuk
menerapkan langkah-langkah pengurangan emisi metana sesuai dengan NZE. Dari angkat tersebut,
lebih dari $100 miliar dibutuhkan untuk memantau dan menutup sumur-sumur terbengkalai dengan
tingkat emisi yang signifikan."'Estimasi McKinsey bahkan mencapai $200 miliar, dan $120 miliar di
antaranya dialokasikan untuk infrastruktur hulu guna membawa metana yang tertangkap ke pusat
permintaan gas terdekat.'?Estimasi ini setara dengan penyaluran modal tahunan sebesar $30 miliar—
$40 miliar di sektor ini, atau kurang dari 1% dari pendapatan bersih yang diterima oleh industri minyak
dan gas pada tahun 2022."3

Pedoman ini juga membantu pencari modal mempersiapkan diri menghadapi kebutuhan pasar impor
gas yang terus meningkat. Uni Eropa (EU) memimpin dalam mewajibkan data intensitas emisi untuk
minyak dan gas alam yang diperdagangkan, dan wilayah lain berpotensi mengikuti. Pada tahun 2023,
Jepang dan Korea Selatan meluncurkan Coalition for Liquefied Natural Gas (LNG) Emissions
Abatement toward Net-zero (CLEAN), yang dipimpin oleh pembeli LNG utama, JERA dan Kogas, serta
kementerian masing-masing pemerintah. CLEAN berfokus mengumpulkan data dari pemasok gas
terkait praktik pemantauan, pelaporan, dan verifikasi (MRV) serta rencana pengurangan emisi metana.

10 Center on Global Energy Policy, A Roadmap to Catalyze Methane Abatement in the Oil and Gas Sector Using Debt Financing (New York: Columbia University, 2025),
berdasarkan data dari Bloomberg LP, diakses Juni 2025.

11 International Energy Agency, Overcoming barriers to abatement, in Global Methane Tracker 2025 (Paris: IEA, 2025), https://www.iea.org/reports/global-methane-tracker-
2025/overcoming-barriers-to- abatement.

12 Gustaw Szarek et al., The true cost of methane abatement.

13 Data dari Bloomberg Terminal, diakses Juni 2025.



Laporan tahunan CLEAN pertama dirilis pada Oktober 2024, dengan lebih dari 20 perusahaan yang
berpartisipasi, mewakili lebih dari 90% impor Korea dan Jepang. Seiring dengan peningkatan regulasi
EU, CLEAN menawarkan platform bagi Jepang dan Korea untuk mengoordinasikan upaya regional dan
mempersiapkan diri untuk kebijakan wajib di masa mendatang. Hal ini mendorong pemasok gas global
untuk mengungkapkan dan memperbaiki emisi produksi hulu guna memenuhi tuntutan pasar EU dan

Asia Timur Laut yang kian meningkat.14

Pedoman ini memberikan peta jalan bagi pencari modal di seluruh rantai nilai minyak dan gas untuk
mendorong pengurangan emisi metana dan pembakaran gas dari aset mereka secara cepat,
signifikan, transparan, dan dapat diverifikasi. Dengan mengikuti peta jalan ini, mereka dapat
meningkatkan kualitas aset, mendukung daya saing jangka panjang melalui penyelarasan dengan basis
pelanggan utama, serta berkontribusi positif terhadap dekarbonisasi. Agar lebih efektif, upaya
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas harus diintegrasikan dalam strategi dekarbonisasi
dan/atau transisi perusahaan yang lebih luas untuk memastikan konsistensi dengan tujuan
dekarbonisasi jangka panjang.

PESERTA PASAR MANA YANG MENJADI SASARAN PEDOMAN INI?

Pedoman sukarela ini ditujukan bagi pencari modal dan penyedia modal untuk menyusun
transaksi pembiayaan utang yang memprioritaskan penyaluran modal secara cepat guna
mengurangi emisi metana dan pembakaran gas.

Pedoman ini dirancang untuk mengakomodasi heterogenitas sektor ini, dengan mempertimbangkan
beragam tata kelola, struktur permodalan, dan kapasitas teknis dari para pencari modal dan mitra
mereka. Pedoman ini secara khusus berfokus pada produsen independen dan NOC di pasar
berkembang dan perintis, mengingat kebutuhan pembiayaan dan hambatan masuk yang mereka hadapi.
Akan tetapi, prinsip-prinsip dalam Pedoman ini dapat diterapkan secara luas. Selain itu, pedoman ini
dapat digunakan untuk membantu upaya pengurangan emisi di seluruh rantai nilai minyak dan
gas, termasuk:

. NOC dan IOC dengan modal kuat

. Penyedia jasa ladang minyak

. Operator midstream

. Joint venture (JV) berbadan hukum, perusahaan operasional (OpCo), dan perusahaan tujuan
khusus (SPV)

. Produsen independen

Pedoman ini juga relevan bagi perantara keuangan, seperti investor minyak dan gas, manajer aset
keuangan, pemilik aset keuangan, dan lembaga pembangunan multilateral.

APA SAJA YANG DIBAHAS DALAM PEDOMAN INI?

Pedoman ini mendukung dimasukkannya kegiatan pengurangan emisi metana dan pembakaran
gas melalui struktur obligasi dan pinjaman yang berbasis penggunaan dana (UoP) dan indikator
kinerja utama (KPI). Mengingat skala dan familiaritas pasar terhadap instrumen ini, khususnya
melalui pasar obligasi Hijau, Berkelanjutan, Sosial, dan Terkait Keberlanjutan (GSSS), maka

14 Book, Kevin, Ben Cahill, Kyle Danish, Carrie Jenks, dan Bob Stout. Will Trump Mend or End Federal Methane Rules? White paper. Center for Energy and Environmental
Systems Analysis, University of Texas at Austin.
https://static1.squarespace.com/static/66f44024 5e8cad0f685673ec/t/6792b95bba2c704e76780b96/17 376689586 38/Jan+2025+White+Paper_FINAL_V3.pdf



rekomendasi teknis ini dirancang untuk terintegrasi dengan standar industri dan peraturan yang
berlaku.

Seiring dengan terus berkembangnya penamaan instrumen keuangan, seperti Obligasi Tujuan
Pembangunan Berkelanjutan (SDG) dan Obligasi Transisi, Pedoman ini tidak terpaku pada satu istilah
saja. Alih-alih berfokus pada nama, Pedoman ini mengutamakan penyelarasan instrumen keuangan
dengan prinsip-prinsip utama yang ditetapkan oleh International Capital Markets Association® (ICMA)
sebagai Sekretariat untuk Prinsip Obligasi Hijau (Green Bond Principles/GBP) dan Pedoman Obligasi
Keberlanjutan (Sustainability Bond Guidelines/SBG).'®

Kerangka kerja ini berfokus pada pengurangan emisi jangka pendek hingga menengah yang dibutuhkan
pada tahun 2030, tetapi juga menguraikan pertimbangan untuk proyek dan jangka waktu yang lebih
panjang agar lebih fleksibel bagi pencari modal dan penyedia modal. Meskipun terutama selaras dengan
pedoman obligasi ICMA GSSS, rekomendasi ini juga berlaku secara luas untuk kredit swasta,
pembiayaan proyek, dan pinjaman.

Catatan mengenai terminologi: Demi keringkasan, dokumen ini menyebut peminjam maupun penerbit
sebagai "pencari modal". Meskipun perbedaan antara obligasi (dan pembayaran kupon) dan pinjaman
(dan pembayaran bunga) merupakan faktor penting dalam menyusun struktur transaksi tertentu,
pedoman ini bersifat ilustratif sehingga menggunakan konsep-konsep ini secara bergantian. Kami
mengharapkan masukan tentang bagaimana Pedoman ini sebaiknya membahas pinjaman secara lebih
spesifik dalam edisi mendatang.

Pemangku kepentingan yang ingin memanfaatkan pedoman ini untuk pengurangan emisi metana dan
pembakaran gas dalam instrumen pinjaman dapat merujuk pada Prinsip Pinjaman Hijau (Green Loan
Principles/GLP) dan Prinsip Pinjaman Terkait Keberlanjutan (Sustainability-Linked Loan Principles/SLLP)
yang baru saja diperbarui, beserta pedoman pendukungnya, yang disusun dan diterbitkan bersama oleh
LSTA, Loan Market Association (LMA), dan Asia Pacific Loan Market Association (APLMA).

MENGAPA DIPERLUKAN PEDOMAN KHUSUS UNTUK METANA DI SEKTOR
MINYAK DAN GAS?

Meskipun pasar obligasi GSSS telah sukses memfasilitasi transaksi lintas sektor, sektor minyak
dan gas menghadapi tantangan dalam mengakses pasar ini dengan cara yang dianggap kredibel
dan ambisius oleh pemangku kepentingan. Untuk mengatasi hal tersebut, Pedoman ini disusun
untuk mengurangi risiko pencitraan hijau (greenwashing) yang nyata dan yang dirasakan (dibahas lebih
lanjut di Bagian 3) melalui praktik terbaik dan batasan-batasan yang ditetapkan.

Dengan menyampaikan rekomendasi untuk akuntabilitas, Kelompok Kerja ini bertujuan untuk
mendorong ekosistem yang memungkinkan penyaluran modal dalam skala besar guna secara
signifikan mengurangi emisi metana dan pembakaran gas di ekonomi riil. Standar teknis dan prosedur
operasional yang kuat dalam Pedoman ini didasarkan pada ilmu iklim terbaik yang tersedia, standar
industri, dan kerangka peraturan, serta menyertakan pengalaman nyata dari para praktisi pengurangan
emisi. Proses penyusunan ini terutama didasari masukan dari para ilmuwan iklim dan pakar teknis,

'® International Capital Market Association, Sustainable Finance (Zurich: ICMA, 2025), https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/.
'¢ International Capital Market Association, Green Bond Principles, (Zurich: ICMA, 2024), https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-guidelines-and-
handbooks/green-bond- principles-gbp/.



sementara perspektif yang lebih luas dari lembaga kajian, kelompok advokasi nirlaba, bank
pembangunan multilateral, dan pemodel pasar energi sangat penting untuk merancang batasan yang
kredibel guna mencegah greenwashing.

Pedoman ini memberikan peta jalan bagi pencari modal di seluruh rantai nilai minyak dan gas
untuk mendorong pengurangan emisi metana dan pembakaran gas dari aset mereka secara
cepat, signifikan, transparan, dan dapat diverifikasi.

2. JUSTIFIKASI PENGGUNAAN PASAR MODAL UTANG UNTUK MEMFASILITASI
PENGURANGAN EMISI METANA

2.1NZE tetap menjadi skenario referensi utama bagi investor global yang berfokus pada
pengurangan dampak pemanasan iklim dalam portofolio mereka. Upaya mencapai ekonomi
net zero telah dianggap suatu keharusan oleh investor, lembaga keuangan, perusahaan
global, dan pemerintah negara berdaulat.

Gambar 4: Kapasitas Energi Terbarukan Global, Peningkatan Intensitas Energi Primer, dan Emisi Metana Sektor

Energi dalam Skenario NZE

Banyak perusahaan di sektor keuangan dan minyak dan gas telah menetapkan target emisi net zero
pada tahun 2050. IEA NZE memberikan pedoman untuk mencapai emisi gas rumah kaca net zero pada
tahun 2050 sesuai dengan Paris Agreement, yang bertujuan membatasi pemanasan global hingga 1,5
°C di atas tingkat pra-industri.

Untuk mencapai tujuan tersebut, IEA mencantumkan beberapa tindakan yang harus dilakukan sebelum
tahun 2030 agar sektor energi global mencapai emisi net zero pada tahun 2050. Salah satu tindakan
yang terpenting adalah pengurangan emisi metana sebesar 75% dari sektor minyak dan gas. IEA
menganggap pengurangan metana pada tingkat ini sama pentingnya dengan melipatgandakan
pembangkit listrik berbasis energi terbarukan hingga tiga kali lipat, menggandakan laju peningkatan



efisiensi energi, dan meningkatkan elektrifikasi secara signifikan.'”

Sederhananya, target emisi net zero di seluruh perekonomian sesuai dengan Paris Agreement
mustahil dicapai tanpa pengurangan metana secara drastis di seluruh sektor energi. Apa pun
skenarionya, pengurangan emisi metana dan pembakaran gas merupakan salah satu cara
tercepat dan paling hemat biaya untuk mengurangi pemanasan global dalam jangka pendek.
Oleh karena itu, sektor minyak dan gas berkewajiban mengerahkan modal untuk melaksanakan
upaya ini, dengan dukungan dari para penyedia modal.'®

18 Ibid.
2.2 Selain potensi dampak iklim, ada juga alasan ekonomi untuk mengurangi emisi.

Mengatasi emisi metana dan pembakaran gas merupakan peluang yang hemat biaya bagi
perusahaan minyak dan gas untuk mengurangi dampak iklim, yang dapat memperkuat daya saing
dan menciptakan nilai tambah.

Meskipun sejumlah besar minyak dan gas kemungkinan akan diproduksi dan dikonsumsi dalam dekade
mendatang, bahkan dalam skenario net zero yang paling agresif sekalipun, peran industri ini sebagai
mitra konstruktif dalam transisi energi bergantung pada seberapa proaktif mereka mengurangi emisi
sendiri. Oleh karena itu, industri minyak dan gas serta para penyokong keuangannya harus memastikan
bahwa setiap minyak dan gas yang dikonsumsi diproduksi dengan emisi Scope 1 dan 2 yang mendekati
nol (lihat Gambar 5).1° 20

7 International Energy Agency, Net Zero Roadmap: A Global Pathway to Keep the 1.5 °C Goal in Reach, (Paris: IEA, 2023), https://www.iea.org/reports/net-zero-roadmap-a-
global-pathway-to-keep-the- 15-0c-goal-in-reach, 108, Lisensi: CC BY 4.0.

8 Ibid

® Menurut World Energy Outlook 2024 dari IEA, permintaan minyak dalam skenario NZE diperkirakan mencapai sekitar 78 juta barel per hari (b/d) pada tahun 2030 dan
hampir 58 juta b/d pada tahun 2035 (dibandingkan dengan 99 juta b/d pada tahun 2023). Laporan World Energy Outlook (WEO) terbaru dari IEA memperkirakan permintaan
gas alam sebesar 3617 miliar meter kubik (bcm) pada tahun 2030 dan 2257 bcm pada tahun 2035 berdasarkan skenario NZE dibandingkan dengan 4186 bcm pada tahun
2023. Berdasarkan model APS |EA, yang mengasumsikan bahwa semua target energi dan iklim nasional yang dibuat oleh pemerintah, termasuk target net zero, terpenuhi
sepenuhnya secara tepat waktu, permintaan minyak dan gas diperkirakan akan lebih rendah masing-masing sebesar 9% dan 4% pada tahun 2030 dibandingkan dengan
tingkat tahun 2023. Untuk diskusi mengenai permintaan minyak dan gas berdasarkan berbagai skenario dekarbonisasi termasuk NZE, lihat International Energy Agency,
World Energy Outlook 2024 , (Paris: IEA, 2024), https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024, License: CC BY 4.0 (laporan); CC BY NC SA 4.0 (Lampiran A).

20 Hal ini sesuai dengan OGMP 2.0, yang mengacu pada intensitas emisi "mendekati nol" dari target rata-rata kolektif Oil and Gas Climate Initiative (OGCI) untuk operasi
hulu sebesar 0,25% pada tahun 2025.



Gambar 5: Skenario Permintaan Minyak dan Gas di Bawah Skenario NZE dan Announced Pledges
Scenario (APS)*!

APS NZE

APS NZE

Di luar permintaan jangka panjang dalam skenario ini, tekanan regulasi yang mendesak menciptakan
insentif yang kuat bagi perusahaan untuk mengurangi emisi produksi. Pesatnya perkembangan regulasi
metana dan peningkatan standar impor di Eropa dan Asia akhir-akhir ini menunjukkan bahwa
mengambil tindakan sekarang dapat mempersiapkan perusahaan dalam memenuhi kepatuhan di masa

21 International Energy Agency, World Energy Outlook 2024.



depan dan membantu mempertahankan akses ke pasar ekspor utama.?

Selain itu, pengelolaan metana yang baik semakin diakui sebagai indikator utama dari
keunggulan operasional, keandalan aset, dan keselamatan proses. Menyadari faktor-faktor
pendorong nilai ini, banyak pihak di sektor keuangan, termasuk perusahaan asuransi,?
bank,??® dan pengelola aset,?® mulai mempertimbangkan standar kinerja metana minimum
dalam keputusan alokasi modal.

23 Mengubah komitmen menjadi pengurangan emisi yang nyata membutuhkan
penyaluran modal, yang dapat berdampak pada keputusan pembiayaan bagi pencari
modal.

Komitmen sukarela dari perusahaan dan pemerintah terhadap pengurangan emisi metana dan
pembakaran gas berperan penting, tidak hanya dalam meningkatkan kesadaran tentang topik ini tetapi
juga dalam menegaskan bahwa biaya pengurangan emisi ini relatif lebih terjangkau dibandingkan
dengan sektor lain. Hingga saat ini, komitmen industri untuk mencapai emisi metana hulu yang
mendekati nol pada tahun 2030 telah mencakup hampir setengah produksi minyak dan gas global,
termasuk komitmen terbaru di bawah OGDC, Oil and Gas Methane Partnership (OGMP) 2.0 dari Program
Lingkungan Perserikatan Bangsa-Bangsa (UNEP), dan inisiatif Aiming for Zero dari Oil and Gas Climate
Initiative (OGCI) (lihat Gambar 6).2

22 Environmental Defense Fund, “EU’s new landmark climate legislation clamps down on methane emissions from energy imports,” EDF Europe, 15 November 2023,
https://www.edfeurope.org/ news/2023/15/11/eus-new-landmark-climate-legislation-clamps-down-methane-emissions-energy-imports.

23 Chubb, Corporate Climate Underwriting Criteria for High-Emitting Industries, https://about.chubb.com/content/dam/chubb-sites/chubb/about-
chubb/citizenship/environment/pdf/chubb-corporate- climate-underwriting-criteria-for-high-emitting-industries.pdf.

24 Gissell Lopez dan Ben Ratner, The Methane Emissions Opportunity: Our Perspective on Leveraging Technology in Continuous Improvement in the Oil & Gas Sector
(JPMorgan Chase C Co., 2024). https://www.jpmorgan.com/content/dam/jpm/cib/complex/content/redesign-custom-builds/carbon-compass/JPMC_methane.pdf.

25 Standard Chartered, “Commitment to reducing methane emissions” https://www.sc.com/en/press-release/commitment-to-reducing-methane-emissions/.

26 Legal & General Investment Management, LGIM Climate Impact Pledge: Oil & Gas Sector Guide, (London: LGIM, 2022),
https://cms.lgim.com/globalassets/Igim/_document-library/responsible- investing/oil-and-gas-climate-impact-pledge-sector-guides.pdf.

27 International Energy Agency, World Energy Outlook 2024.



Gambar 6: Cakupan Produksi Minyak dan Gas Global Menurut
Komitmen Near-Zero Methane?’

Meskipun patut dipuji, komitmen sukarela sering kali tidak dapat ditegakkan, tidak dapat
diverifikasi, dan rentan menjadi (atau mungkin sudah menjadi) mandat tanpa pendanaan di dalam
perusahaan. Pedoman ini bertujuan untuk menjawab pertanyaan, “Bagaimana kita dapat
memfasilitasi penyaluran modal untuk mengubah ambisi menjadi tindakan?”

3. PELUANG DAN TANTANGAN BAGI PASAR MODAL UTANG

3.1 Penyaluran modal merupakan hambatan utama dalam mewujudkan
komitmen menjadi pengurangan emisi nyata di ekonomi riil.

Terlepas dari apakah mereka menganggap diri mereka selaras dengan target iklim atau tidak, sebagian
besar penyedia modal akan setuju bahwa memonetisasi aliran limbah dan meningkatkan integritas aset
yang mendasarinya dapat memberikan keuntungan bagi modal yang diinvestasikan. Mengingat
keuntungan ekonomi dari intervensi pengurangan emisi, meningkatnya permintaan energi global, dan
dukungan kebijakan global, terdapat proposisi nilai yang jelas bagi penyedia modal dan pencari modal.
Tujuan bersama mereka meliputi memonetisasi sumber daya alam yang berharga, mengurangi risiko
reputasi dan regulasi, meningkatkan keselamatan operasional, melindungi akses ke pasar impor global,
dan mengurangi risiko transisi. Oleh karena itu, pengurangan emisi metana harus dimasukkan dalam
pembiayaan utang rutin untuk sektor ini, baik melalui utang berlabel maupun tidak berlabel.

Karena pengurangan emisi metana belum menjadi ekspektasi dasar dalam transaksi utang di berbagai
pasar, Kelompok Kerja telah mempertimbangkan rekam jejak pasar obligasi dan pinjaman GSSS dalam
meminta perubahan spesifik melalui penggunaan dokumen kontrak, perjanjian, dan ketentuan lainnya.
Hingga November 2024, utang yang belum dilunasi dalam sektor minyak dan gas mencapai lebih dari



$3,2 triliun, namun pendanaan ini biasanya tidak disertai dengan syarat atau persyaratan terkait kinerja
emisi iklim.2®

Terlepas dari apakah mereka menganggap diri mereka selaras dengan target iklim atau tidak,
sebagian besar penyedia modal akan setuju bahwa memonetisasi aliran limbah dan

meningkatkan integritas aset yang mendasarinya dapat memberikan keuntungan bagi modal
yang diinvestasikan.

3.2 Mendorong pengurangan emisi metana melalui pasar utang GSSS merupakan
strategi penting untuk menyalurkan modal untuk upaya dekarbonisasi di sektor minyak
dan gas.

Pasar GSSS telah berperan penting dalam mendorong penyaluran modal untuk upaya dekarbonisasi di
banyak sektor penghasil emisi tinggi, termasuk pembangkit listrik, industri berat, dan infrastruktur.
Prinsip Obligasi GSSS yang dikelola oleh ICMA dan Climate Transition Finance Handbook telah
membantu menurunkan risiko greenwashing dan memberikan jaminan kepada investor melalui
rekomendasi mereka untuk pelaporan tahunan, serta verifikasi eksternal sebelum dan sesudah
penerbitan.?®

Pedoman ini memberikan dasar teknis untuk memasukkan kegiatan pengurangan emisi metana ke
dalam rekomendasi yang sudah ada dari ICMA, dengan mempertimbangkan keberhasilan pasar di masa
lalu dan tantangan spesifik sektor ini. Instrumen tematik atau berlabel diadaptasi untuk memasukkan fitur
spesifik yang menargetkan pengurangan emisi metana dan pembakaran gas, tujuannya adalah agar
pasar bergerak cepat dalam memfasilitasi transaksi yang memprioritaskan pengeluaran untuk
pengurangan emisi metana.

Instrumen berlabel dapat menguntungkan pencari modal dan penyedia modal, sekaligus mengurangi
dampak eksternal. Manfaat bagi pencari modal meliputi keterlibatan dengan berbagai investor baru,
yang dapat mendorong stabilitas harga yang lebih baik, potensi peningkatan volume pembiayaan, dan
dalam beberapa kasus, menurunkan biaya modal. Manfaat bagi investor meliputi peningkatan
transparansi dalam mitigasi risiko dan investasi yang selaras dengan prioritas klien dan penerima
manfaat sesuai dengan kewajiban fidusia. Transparansi juga dapat memberikan jaminan yang lebih kuat
terkait tata kelola, integritas aset, dan komitmen iklim atau sosial lainnya.3°

28 Center on Global Energy Policy, A Roadmap to Catalyze Methane Abatement in the Oil and Gas Sector Using Debt Financing (New York: Columbia University, 2025),
berdasarkan data dari Bloomberg LP, diakses Juni 2025.

2 International Capital Market Association, Green Bond Principles: Voluntary Process Guidelines for Issuing Green Bonds (Zurich: ICMA, 2022),
https://www.icmagroup.org/assets/documents/ Sustainable-finance/2022-updates/Green-Bond-Principles-June-2022-060623.pdf.

30, Gambar dibuat berdasarkan data dari Bloomberg Terminal, diakses Juni 2025.



Gambar 7: Penerbitan Obligasi Tematik Kumulatif Berdasarkan Jenis (Miliar USD)3°
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Meskipun telah sukses di industri lain, penggunaan instrumen GSSS di sektor minyak dan gas masih
rendah karena berbagai tantangan. Oleh karena itu, Kelompok Kerja berupaya untuk mengusulkan
pedoman yang mendorong jaminan bahwa KPI ditetapkan untuk, dan dana dialokasikan untuk, proyek-
proyek dengan nilai ekonomi yang sehat, pengurangan emisi yang dapat dibuktikan, dan kelayakan
praktis.

3.3 Tantangan utama yang dibahas dalam Kelompok Kerja, yang ditangani melalui
Pedoman tersebut.

Melalui ratusan sesi konsultasi dengan lebih dari 100 penyedia modal selama 16 bulan, peserta
Kelompok Kerja membahas tantangan paling menonjol dan berkolaborasi untuk memasukkan solusi
yang memungkinkan ke dalam Pedoman, seperti yang diuraikan dalam tabel di bawah ini.

Tabel 1: Tantangan bagi Penyedia Modal dan Pertimbangan yang Terkait

Penyedia Modal

Lembaga Keuangan, termasuk bank, pengelola aset keuangan, dan pemilik aset keuangan
Tantangan Pertimbangan yang Tercermin dalam Pedoman

Sektor minyak dan gas | Membangun konsensus berbasis sains seputar rekomendasi teknis sangat

kesulitan untuk meyakinkan | penting untuk sekuritas yang diperdagangkan. Pedoman ini disusun dengan
menggunakan keahlian Kelompok Kerja Teknis, yang terdiri dari ilmuwan iklim,




investor tentang kredibilitas
pengurangan emisi.

pakar kebijakan metana, serta insinyur emisi minyak dan gas. Kelompok ini
menyusun rekomendasi untuk target kinerja, indikator kinerja, kegiatan yang
memenuhi syarat, kualitas data, audit, dan verifikasi.

Heterogenitas sektor ini
(yurisdiksi, struktur,
kapitalisasi, dan posisi rantai
nilai) menyulitkan penetapan

Pedoman ini memberikan fleksibilitas untuk berbagai skala perusahaan, kualitas
kredit, pengaturan tata kelola, pertimbangan neraca, kemampuan teknis, dan
likuiditas yang ada di seluruh sektor. Pedoman ini meminta Pencari modal untuk
mempertimbangkan program yang paling ambisius, berdasarkan apa yang layak

baseline kinerja yang dicapai sesuai dengan posisi awal mereka.

menyeluruh.

Kekhawatiran terkait

greenwashing adalah | Penghematan biaya bunga kemungkinan tidak akan mencapai tingkat yang
kemungkinan bahwa dibutuhkan untuk mendanai eksplorasi dan produksi baru, mengingat modal

pemberian biaya modal yang
lebih rendah kepada industri
minyak dan gas dapat memicu

yang dibutuhkan untuk mengatasi metana relatif kecil dibandingkan dengan total
utang sektor minyak dan gas. Total estimasi jumlah pembiayaan yang dibutuhkan
untuk pengurangan emisi metana di sektor minyak dan gas adalah sekitar $175-
$200 miliar. Sebagai perbandingan, total utang sektor ini sekitar $3,2 triliun,

pemngk'atan aktivitas berdasarkan data Bloomberg.

produksi.
Akan tetapi, Pedoman ini mengakui risiko tersebut dan menguraikan beberapa
langkah mitigasi dan batasan, termasuk memprioritaskan penyaluran modal
untuk kegiatan dengan risiko lock-in emisi yang terbatas. Pedoman penggunaan
dana tersebut selanjutnya dibatasi pada lapangan produksi yang sudah ada.

Kekhawatiran pemangku | Investor individu dapat menentukan apakah skala dan ambisi yang diajukan oleh

kepentingan tentang persepsi
praktik greenwashing yang
terkait dengan penamaan
instrumen keuangan.

setiap pencari modal sesuai dengan kriteria investasi mereka. Investor akan
menilai apakah mereka mendapatkan kompensasi yang memadai atas risiko
yang mereka tanggung dalam setiap transaksi. Pedoman ini berfungsi sebagai
tolok ukur yang dapat digunakan investor dan pihak ketiga untuk mengevaluasi
ambisi dari setiap transaksi.

TABEL BERLANJUT >

Tantangan

Pertimbangan yang Tercermin dalam Pedoman

Total modal yang dibutuhkan
untuk proyek emisi metana
mungkin tidak mencapai ukuran
patokan untuk transaksi obligasi
UoP (biasanya minimal $500 juta).

Pengurangan emisi metana dan pembakaran gas harus dipandang sebagai salah
satu bagian dari mekanisme pengurangan emisi yang lebih luas dari suatu
perusahaan. Kerangka kerja untuk obligasi, pinjaman, dan pembiayaan proyek
dapat mempertimbangkan untuk memperluas program pengurangan emisi
mereka agar mencakup proyek lain, seperti elektrifikasi, efisiensi energi, dan
penerapan energi terbarukan, untuk mencapai tingkat pembiayaan yang dicari
oleh pencari modal, di semua cakupan emisi.

Total biaya rencana permodalan mitigasi metana suatu perusahaan mungkin
lebih rendah daripada ukuran standar obligasi acuan. Untuk memaksimalkan
pengurangan GRK dan dampaknya, obligasi UoP harus mencakup berbagai
aktivitas pengurangan emisi GRK, yang mencakup pengurangan emisi metana
dan pembakaran gas sebagai komponen utama. Pedoman ini menunjukkan
tingkat transparansi yang diharapkan investor terhadap aktivitas terkait
pengurangan emisi metana, sebagai bagian dari program pengurangan scope
1 dan 2 yang komprehensif.

Mengacu pada pasar utilitas yang telah menerapkan pendekatan serupa di
masa lalu, fokus harus tertuju pada pembuatan instrumen yang besar, likuid,
sederhana, dan mudah dipahami untuk menjaga daya tarik pasar dan
menghindari struktur instrumen yang rumit.

Akan tetapi, ada berbagai struktur yang berbeda atau baru dapat memenuhi tujuan
ini. Sebagai contoh, penerbit dapat memilih porsi UoP yang lebih kecil dan
berjangka waktu lebih pendek khusus untuk pengeluaran terkait pengurangan
emisi, sementara menerbitkan struktur lebih besar dan berjangka panjang yang
terkait dengan KPl. Pendekatan ini menjawab tantangan ukuran dan skala
penerbitan obligasi, meningkatkan skalabilitas, dan memberikan lapisan jaminan
tambahan pada porsi yang terkait dengan KPI. Dengan kata lain, porsi UoP dapat
mengindikasikan bahwa modal dikerahkan untuk mencapai Target Kinerja
Keberlanjutan (SPT) dan KPI Penerbit di porsi yang terkait dengan KPI.

Pada akhirnya, pencari modal dan bankir mereka yang akan menentukan struktur
yang paling sesuai.

Kualitas data emisi
metana tidak andal dan

Pedoman ini mengutamakan KPI emisi yang bergantung pada data emisi
berbasis pengukuran berkualitas tinggi. Akan tetapi, kualitas data emisi




tidak konsisten.
Meningkatkan kualitas
data ini membutuhkan
waktu. Hal ini dapat
menjadi tantangan bagi
mekanisme yang terkait
dengan KPI saat
menetapkan baseline
untuk pemicu suku bunga
berbasis kinerja.

metana di sebagian besar industri masih buruk. Oleh karena itu, Pedoman
untuk instrumen yang terkait dengan KPI mengusulkan metodologi
untuk menetapkan baseline emisi secara bersamaan dengan penerapan
praktik terbaik operasional dan perbaikan yang bersifat "tanpa
penyesalan”.

Jika pencari modal belum memiliki data emisi metana yang cukup kuat, mereka
didorong untuk berkomitmen meningkatkan kualitas data dari waktu ke waktu,
dan mempertimbangkan pemilihan target kinerja dan KPI berbasis aktivitas
yang penting, dengan prosedur operasional yang mudah diaudit dan
diverifikasi.

Menggabungkan prosedur operasional standar jangka pendek dan
perbaikan "tanpa penyesalan" dengan strategi jangka panjang untuk
menetapkan rencana mitigasi berbasis pengukuran yang lebih

spesifik dapat menawarkan beberapa keuntungan:

® Pemangku kepentingan dapat yakin bahwa pengurangan emisi jangka pendek

sedang dicapai, sementara upaya jangka panjang untuk mengukur dan
mengurangi emisi menggunakan inventaris berbasis pengukuran terus
diterapkan.

® Pemicu perubahan suku bunga akan didasarkan pada aktivitas yang mudah
diverifikasi atau data emisi berkualitas tinggi, bukan berdasarkan kemajuan
terhadap baseline berkualitas rendah.

e Potensi manipulasi baseline dapat dikurangi dengan mengizinkan
dimasukkannya emisi metana dan pembakaran gas yang telah dikurangi
selama proses penetapan baseline.

TABEL BERLANJUT >

Tantangan

Pertimbangan yang Tercermin dalam Pedoman

Banyak auditor standar
industri GSSS, penyedia
opini pihak kedua (SPO),
dan pihak ketiga eksternal
lainnya saat ini tidak
memiliki keahlian teknis
untuk menilai secara tepat
ambisi maupun
implementasi program
emisi metana minyak dan
gas.

Kelompok Kerja telah mengidentifikasi daftar kriteria untuk
para ahli teknis yang mampu memberikan SPO, verifikasi, dan
jaminan untuk pengukuran kuantitatif dan kualitatif.

Selain itu, dengan berfokus pada KPI berbasis aktivitas (misalnya, deteksi
dan perbaikan kebocoran, penggantian peralatan), Pedoman ini
menyarankan target yang mudah diaudit oleh berbagai pihak potensial,
asalkan mereka dapat menunjukkan keterampilan dan keahlian yang
relevan untuk melakukan tinjauan eksternal yang kuat dan kredibel.

Setiap lembaga memiliki
interpretasi sendiri
tentang sejauh mana
rekomendasi yang
ditetapkan dalam
skenario NZE IEA harus,
atau tidak harus,
dipertimbangkan dalam
keputusan investasi,
sementara strategi
dekarbonisasi
perusahaan sangat
bervariasi.

Organisasi anggota Kelompok Kerja mengakui bahwa rekomendasi
dalam Pedoman ini diperlukan, tetapi tidak cukup, bagi industri minyak
dan gas untuk memenuhi seluruh rekomendasi skenario NZE IEA untuk
sektor tersebut. Segala saran yang menyatakan sebaliknya dari pihak
eksternal atau dalam transaksi itu sendiri merupakan misrepresentasi
dari cakupan proyek ini. Cakupan Pedoman ini secara khusus
menargetkan emisi produksi dari sisi pasokan. Agar dunia dapat
memenuhi rekomendasi NZE, baik emisi metana maupun permintaan
global akan minyak dan gas harus menurun.

Hingga November 2024, utang yang belum dilunasi dalam sektor minyak dan gas mencapai lebih
dari $3,2 triliun, namun pendanaan ini biasanya tidak disertai dengan syarat terkait kinerja iklim.

Tabel 2: Karakteristik dan Pertimbangan Keuangan untuk Berbagai Jenis Pencari Modal

Pencari Modal




Strategi pembiayaan dan alokasi modal dalam industri minyak dan gas sangat dipengaruhi oleh
karakteristik struktural dan operasional. Berbagai pencari modal, NOC, IOC, operator independen,
perusahaan jasa ladang minyak (OFSC), joint venture, dan bagian lain dari rantai nilai, masing-masing
menghadapi tantangan unik yang membutuhkan strategi unik.

Jenis Pencari Modal

Pertimbangan dalam Pedoman

Perusahaan Minyak Nasional (NOC)

NOC sering menyelaraskan strategi alokasi modal
mereka dengan prioritas nasional, seperti
meningkatkan keamanan energi, menciptakan
lapangan kerja, dan menghasilkan pendapatan
pemerintah. NOC memiliki struktur keuangan yang
beragam, tingkat kelayakan kredit yang bervariasi,
dan tingkat akses yang berbeda ke pasar modal
global—yang semuanya memengaruhi kemampuan
mereka untuk  mendanai inisiatif  seperti
pengurangan emisi metana atau investasi rendah
karbon lainnya.

Mengingat besarnya pangsa produksi minyak dan
gas global dari NOC, mereka berperan penting
dalam mengurangi emisi metana. Meskipun NOC
memiliki utang sekitar $1 triliun—dua kali lipat
jumlah utang IOC besar—mereka secara umum
belum memanfaatkan pasar GSSS, dan banyak
NOC yang mungkin masih dalam tahap awal
program mitigasi metana.

Perusahaan Minyak Internasional (I0C)

IOC, yang dimiliki swasta dan termasuk
perusahaan minyak besar, beroperasi di seluruh
rantai nilai dan terutama berfokus memaksimalkan
keuntungan dan memberikan imbal hasil bagi
pemegang saham. Setelah bertahun-tahun
mengalami imbal hasil ekuitas yang buruk,
perusahaan minyak dan gas menghadapi tekanan
untuk menjaga profitabilitas dan disiplin modal.
Akibatnya, sebagian besar dari keuntungan kas tak
terduga baru-baru ini dialokasikan untuk
mengurangi utang, membayar dividen, dan
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membeli kembali saham.

Perusahaan minyak besar mungkin tidak memiliki
insentif untuk mencari pembiayaan utang GSSS
mengingat posisi kas mereka yang kuat. Akan
tetapi, IOC dapat memengaruhi strategi pada aset
non-operasional mereka, yang rata-rata mencakup
50% dari produksi ekuitas mereka dan sering kali
dioperasikan oleh NOC atau entitas milik NOC.%
Partisipasi I0C dalam OGCI, OGDC, dan OGMP
2.0 merupakan langkah menjanjikan untuk berbagi
praktik terbaik dan potensi modal untuk proyek
pengurangan emisi metana dengan NOC dan
pihak lain di sektor ini.

TABEL BERLANJUT >

Jenis Pencari Modal

Pertimbangan dalam Pedoman

ECP Independen

Perusahaan eksplorasi dan produksi (ECP)
biasanya merupakan perusahaan regional yang
lebih kecil dan mengkhususkan diri pada pasar
atau sumber daya tertentu, terutama pada
aktivitas hulu.34 3 Perusahaan-perusahaan ini
membutuhkan dana yang signifikan untuk
pengeboran, ekstraksi, pengolahan, dan
pengangkutan minyak dan gas. Sebagian besar
ECP independen kekurangan likuiditas untuk
membiayai aktivitas ini secara internal dan sering
kali bergantung pada pembiayaan pihak ketiga,
seperti fasilitas kredit berbasis cadangan.
Pinjaman ini dijamin dengan cadangan minyak
dan gas yang telah terbukti, dengan kapasitas
pinjaman yang disesuaikan berdasarkan nilai
cadangan tersebut. Akan tetapi, pada saat harga

Tantangan ini diperparah oleh fakta bahwa
beberapa bank global semakin menjauh dari
pembiayaan sektor minyak dan gas untuk
menyesuaikan diri dengan komitmen iklim,
yang semakin memperketat fasilitas pinjaman
bagi perusahaan ECP independen.

Mengingat kondisi pembiayaan saat ini, ECP
independen dapat mempertimbangkan opsi
pembiayaan apa pun—baik yang secara
eksplisit berlabel atau tidak—yang
menyertakan target pengurangan emisi
metana dan mematuhi perjanjian yang ketat
namun praktis untuk mengamankan
pendanaan yang diperlukan.

3! Howell, Andrew, dan Pavel Laberko. “Can Investors Spur National Oil Companies toward Methane Action?” World Economic Forum, 25 Juli 2024,
www.weforum.org/stories/2024/07/can-investors- spur-national-oil-companies-toward-methane-action/.

32 Gautam Jain dan Luisa Palacios, “Investing in Oil and Gas Transition Assets En Route to Net Zero,” (New York: Center on Global Energy Policy, Columbia University,
2023), https://www.energypolicy. columbia.edu/publications/investing-in-oil-and-gas-transition-assets-en-route-to-net-zero/.

33 Environmental Defense Fund, The Methane Emissions Challenge for Joint Venture Operations, (New York: EDF, 2023), https://business.edf.org/insights/joint-venture-ioc-
noc-methane-emissions/.

3 Library of Congress, Oil and Gas Industry: A Research Guide, (Washington, D.C.: Library of Congress), https://guides.loc.gov/oil-and-gas-industry/companies.



turun, nilai cadangan ini merosot, dan berpotensi
mengurangi batas pinjaman, memicu krisis
likuiditas, atau memerlukan jaminan tambahan
atau pelunasan utang.*®

Perusahaan Jasa Lapangan Minyak (OFSC)

OFSC adalah perusahaan khusus yang
mendukung industri minyak dan gas dengan
menyediakan peralatan, teknologi, dan keahlian
yang diperlukan untuk eksplorasi, ekstraksi, dan
produksi.®®

OFSC sangat penting untuk meningkatkan
ketersediaan peralatan dan layanan untuk
mendeteksi, mengukur, dan mengurangi emisi
metana. Mereka memiliki kehadiran global dan
dapat mentransfer teknologi dan keahlian ke NOC
dan ECP independen.

4. PEDOMAN UNTUK MEMASUKKAN KEGIATAN PENGURANGAN EMISI
METANA DALAM STRUKTUR UTANG MINYAK DAN GAS

Dalam konteks yang telah diuraikan di atas, Kelompok Kerja mengusulkan pedoman teknis yang
mengemukakan KPI berbasis sains yang sangat ambisius untuk dikejar oleh perusahaan dan, secara
paralel, menawarkan batasan yang memberikan kesempatan bagi investor untuk secara aktif
mendorong pengurangan emisi.

Pedoman untuk Memasukkan Pengurangan Emisi Metana dan Emisi
Pembakaran Gas melalui Instrumen Penggunaan Dana

1. Pendahuluan

2. Menentukan Proyek dan Aktivitas Pengurangan Metana dan Pembakaran Gas yang
Memenuhi Syarat

Perhitungan dan Pelaporan Manfaat Lingkungan

4. Tinjauan dan Verifikasi Eksternal

w

1. PENDAHULUAN

Pedoman untuk Memasukkan Pengurangan Emisi Metana dalam Instrumen Penggunaan Dana
(UoP) (Pedoman) adalah produk dari Methane Finance Working Group (Kelompok Kerja), sebuah upaya
kolaboratif antara industri, lembaga keuangan, dan masyarakat sipil. Rekomendasi ini disajikan sebagai
rekomendasi yang tidak mengikat dan tidak lengkap. Untuk informasi lebih lanjut mengenai peserta,
proses, dan alasan penyusunan Pedoman ini, silakan lihat penelitian pendukung dokumen ini: A
Roadmap to Catalyze Methane Abatement in the Oil and Gas Sector Using Debt Financing.

Mengikuti prinsip-prinsip utama yang ditetapkan oleh International Capital Markets Association®”(ICMA)
sebagai Sekretariat untuk Green Bond Principles (GBP) dan Sustainability Bond Guidelines (SBG),®
Pedoman ini memberikan rekomendasi kepada pencari modal dalam rantai nilai minyak dan gas,
penyedia modal, dan pemangku kepentingan lainnya untuk memasukkan aktivitas pengurangan emisi
metana ke dalam obligasi, pinjaman, atau instrumen keuangan UoP lainnya. Pedoman ini bertujuan untuk
mempercepat penyaluran modal untuk pengurangan emisi metana dalam produksi minyak dan gas.

35 Bradford J. Sandler, “Distressed Investor Considerations in ECP Oil and Gas Restructurings,” Practical Law (Thomson Reuters, 2023), https://www.pszjlaw.com/wp-
content/uploads/2023/03/593_ Distressed-Investor-Considerations-in-EAndP-Oil-and-Gas-Restructurings.pdf

% Saud Al-Fattah, “The Role of National and International Oil Companies in the Petroleum Industry,” USAEE Working Paper No. 13-137, January 27, 2013,
https://ssrn.com/abstract=2299878.

37 International Capital Market Association, Sustainable Finance.

% International Capital Market Association, Green Bond Principles (GBP) (Zurich: ICMA, 2025), https://www.icmagroup.org/sustainable-finance/the-principles-guidelines-
and-handbooks/green-bond- principles-gbp/.


https://www.edf.org/sites/default/files/2025-06/Financing%20Methane%20Abatement%20Working%20Paper%20CGEP.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/2025-06/Financing%20Methane%20Abatement%20Working%20Paper%20CGEP.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/2025-06/Financing%20Methane%20Abatement%20Working%20Paper%20CGEP.pdf

Instrumen UoP dirancang untuk menyalurkan modal yang dihimpun secara eksklusif ke jenis proyek dan
aktivitas yang telah ditentukan sebelumnya dan memenuhi kriteria dalam “Kerangka Kerja.”3° Instrumen
yang terkait dengan indikator kinerja utama (KPI), yaitu target tingkat perusahaan yang ditetapkan
pencari modal sebagai bagian dari penggalangan modal untuk tujuan korporasi umum, dapat dianggap
sebagai pelengkap instrumen UoP, sebagaimana dijelaskan secara rinci dalam dokumen ini. Untuk
rekomendasi dari Kelompok Kerja tentang penggunaan instrumen yang terkait dengan KPI untuk
pengurangan emisi metana, silakan lihat: Pedoman untuk Memasukkan Pengurangan Emisi Metana dan
Pembakaran Gas dalam Instrumen yang Terkait dengan KPI.

Pedoman ini dirancang untuk menangani emisi dari segmen hulu dalam rantai pasokan minyak dan gas,
yang meliputi produksi (seperti pengeboran dan penyelesaian sumur), pengumpulan, peningkatan
tekanan, dan pengolahan. Segmen ini merupakan tempat konsentrasi sebagian besar emisi metana dan
pembakaran gas di sektor ini.** 4! “2Akan tetapi, terdapat potensi penerapan aktivitas tertentu untuk
segmen lain dalam rantai nilai yang menggunakan proses serupa untuk pengurangan emisi. Di masa
depan, pedoman mendalam mungkin akan diberikan secara khusus untuk transmisi, kompresi,
penyimpanan, pencairan, pengiriman, dan regasifikasi. Pedoman ini mencakup emisi produksi CH4, serta
emisi CO2 dari pembakaran gas.*® Upaya mitigasi sumber emisi ini harus dipertimbangkan dalam setiap
program investasi untuk mengurangi emisi scope 1 dan 2.

Pada akhirnya, penyedia modal yang akan memutuskan untuk berpartisipasi dalam transaksi apa
pun yang merujuk pada Pedoman ini. Penyedia modal berhak untuk memutuskan apakah suatu
program atau proyek pengurangan emisi cukup ambisius dibandingkan dengan kebijakan dan
kewajiban fidusia. Pedoman ini berperan sebagai peta jalan untuk membantu pencari modal
menyampaikan ambisi dan dampak mereka secara jelas kepada semua pemangku kepentingan
terkait pengurangan emisi metana dan pembakaran gas, sebagai bagian dari strategi transisi
energi yang lebih luas.

2. MENENTUKAN PROYEK DAN AKTIVITAS PENGURANGAN EMISI METANA
DAN PEMBAKARAN GAS YANG MEMENUHI SYARAT

21 Prinsip-Prinsip Pemandu

Rekomendasi dalam Pedoman ini bersifat sukarela untuk mendorong transparansi, ambisi, dan integritas
dalam pengembangan instrumen keuangan yang bermanfaat bagi lingkungan. Untuk mendukung tujuan
tersebut, Pedoman ini diadaptasi secara khusus untuk memasukkan kegiatan pengurangan emisi

% International Capital Market Association, Green Bond Principles: Voluntary Process Guidelines for Issuing Green Bonds (Zurich: ICMA, 2022),
https://www.icmagroup.org/assets/documents/ Sustainable-finance/2022-updates/Green-Bond-Principles-June-2022-060623.pdf.

4 Ramon A. Alvarez et al, “Assessment of methane emissions from the U.S. oil and gas supply chain,” Science 361, no. 6398 (2018): 186-88,
https://www.science.org/doi/10.1126/science.aar7204.

41 Joannes D. Maasakkers et al., “A large increase in US oil and gas methane emissions derived from satellite observations (2010-2019),” Nature Communications 14, no.
5048 (2023), https://www.nature. com/articles/s41467-023-40671-6.

42 Katlyn MacKay, Scott P. Seymour, Hugh Z. Li, Daniel Zavala-Araiza, dan Donglai Xie, “A Comprehensive Integration and Synthesis of Methane Emissions from Canada’s Oil
and Gas Value Chain,” Environmental Science C Technology 58, no. 32 (2024): 14203-14213, https://doi.org/10.1021/acs.est.4c03651

43 Emisi dari pembakaran metana yang ditangkap pada tahap selanjutnya tidak dimasukkan karena dianggap tidak signifikan terhadap manfaat pengurangan emisi bersih.
Tanpa memperhitungkan potensi untuk mengimbangi pasokan lainnya, dalam kurun waktu 20 tahun, keuntungan berupa pengurangan dampak CO2 dari pembakaran 1 mol
CH4 dibandingkan dengan membiarkannya bocor adalah sekitar 96,8%. Dalam kurun waktu 100 tahun, keuntungan pengurangan dampak CO2 dari pembakaran 1 mol CO4
dibandingkan dengan membiarkannya bocor adalah sekitar 90,2%.



metana dan pembakaran gas dalam instrumen UoP, mengikuti pedoman utama dari ICMA. Disarankan
agar pencari modal mengikuti Prinsip Pemandu di bawah ini sesuai dengan GBP ICMA, sejauh
yang berlaku untuk sektor mereka.

Pencari modal harus memiliki atau membuat komitmen di tingkat korporasi atau negara untuk
mengurangi emisi keseluruhan scope 1 dan 2, dan menunjukkan bahwa dana yang dikumpulkan
melalui instrumen UoP berkontribusi pada strategi dekarbonisasi yang lebih luas.*

o Kegiatan proyek harus mengurangi emisi metana dan gas rumah kaca (GRK) lainnya secara
substansial, terukur, dan berkelanjutan, yang diukur dalam jangka pendek (20 tahun) maupun
jangka panjang (100 tahun). Dampak pengurangan emisi pada semua proyek yang diusulkan
harus dapat diukur, berdasarkan bukti terbaik yang tersedia dan, setidaknya, konsisten dengan
Level 2 pada Tabel 2 (lihat Bagian 2.2 , 3.1 , dan 3.2).

e Pencari modal harus mengupayakan proyek yang mampu menghasilkan pengurangan emisi

paling menyeluruh dari setiap sumber atau proyek mitigasi. Proyek yang hanya mencapai

pengurangan emisi metana parsial dari sumber atau kelompok sumber yang ditargetkan hanya

direkomendasikan dalam kondisi berikut (lihat Bagian 2.2):

-  Sebagai kegiatan pendukung bagi proyek pengurangan emisi yang menyeluruh;

- Sebagai solusi sementara sampai proyek dengan potensi pengurangan emisi yang lebih
tinggi dapat diimplementasikan; atau

- Sebagai solusi mandiri, hanya jika proyek tersebut dianggap sebagai opsi yang paling efektif,

karena pengurangan emisi secara menyeluruh terlalu mahal atau secara teknis tidak
memungkinkan.

Permanensi dari langkah-langkah pengurangan emisi harus dipastikan. Pengurangan emisi
harus diverifikasi secara berkala, dan harus ada prosedur untuk segera memperbaiki
gangguan terhadap efektivitas (lihat Bagian 2.2 dan 4.3).%°

o Kegiatan proyek harus memastikan bahwa emisi yang dihasilkan di luar batas proyek tidak
secara signifikan mengurangi pengurangan emisi yang telah dicapai di dalam batas proyek.
Pencari modal disarankan untuk menilai dan mendokumentasikan dampak emisi tidak
langsung yang dihasilkan dari kegiatan proyek mereka (lihat Bagian 3.1 dan 3.2).

o Proyek yang diusulkan harus meminimalkan risiko carbon lock-in. Investasi infrastruktur dan
peningkatan efisiensi harus bertujuan untuk membatasi perpanjangan penggunaan aset minyak
dan gas, yang dapat menunda transisi ke alternatif rendah karbon.* Penilaian risiko ini harus
dipertimbangkan secara tepat, dibandingkan dengan manfaat langsung dari pengurangan emisi
metana dan pembakaran gas (lihat Bagian 2.2 , 3.1 dan 3.2).

o Proyek tersebut dapat mendukung upaya pengurangan emisi di ladang tempat operator sudah
berproduksi, tetapi tidak boleh digunakan untuk mendukung pengembangan ladang minyak dan
gas baru. Operasi yang lebih baru biasanya memiliki lebih sedikit sumber emisi dan lebih sedikit

kebutuhan belanja modal untuk perbaikan atau peningkatan infrastruktur.#” “Selain itu, aset

4 Untuk memaksimalkan pengurangan emisi GRK, penggunaan dana obligasi atau pinjaman dapat mencakup berbagai kegiatan pengurangan emisi GRK, termasuk namun
tidak terbatas pada, pengurangan emisi metana dan pembakaran gas. Emisi metana dan pembakaran gas biasanya mencakup banyak sumber kecil dan tersebar.
Menggabungkan berbagai proyek dan aktivitas mitigasi ke dalam satu program pengurangan emisi yang terpadu, termasuk pengurangan emisi pembakaran gas dan aktivitas
pengurangan CO2 lainnya, dapat membantu pencari modal mencapai transaksi pasar obligasi yang memenuhi standar tolok ukur dan memperkuat dampak program mitigasi.
4 Greenhouse Gas Management Institute and Stockholm Environment Institute, “Permanence,” in The Carbon Offset Guide (Washington, D.C. dan Stockholm: Greenhouse
Gas Management Institute and Stockholm Environment Institute, 2025), https://offsetguide.org/high-quality-offsets/permanence/.

46 Carbon lock-in sisi pasokan, sebagaimana didefinisikan di sini, telah dieksplorasi secara rinci dalam literatur, termasuk Unruh (2000), Heras (2024), Seto et al. (2016), dan
Erickson et al. (2015). Studi-studi ini menjelaskan bagaimana carbon lock-in sisi pasokan terjadi melalui mekanisme infrastruktur, kelembagaan, dan ekonomi yang
melanggengkan ketergantungan pada bahan bakar fosil.

47 Xiao Lu et al., “Observation-derived 2010-2019 trends in methane emissions and intensities from US oil and gas fields tied to activity metrics,” Proceedings of the National
Academy of Sciences 120, no. 12 (2023), https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2217900120.

48 Felipe J. Cardoso-Saldafa, “Tiered Leak Detection and Repair Programs at Simulated Oil and Gas Production Facilities: Increasing Emission Reduction by Targeting High-
Emitting Sources,” Environmental Science C Technology 57, no. 19 (2023): 7382-7390, https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.2c08582



greenfield yang dikembangkan harus sejak awal dirancang dengan emisi rendah atau tanpa
emisi, dan tidak boleh memanfaatkan pasar modal untuk pengurangan emisi.

e  Pencari modal harus memberikan jaminan kepada investor mengenai ambisi dan autentisitas
pendekatan mereka, karena hal ini sebagian akan memandu bagaimana pasar memandang
transaksi tersebut. Oleh karena itu, pencari modal harus meminimalkan ketidakselarasan antara
ambisi iklim yang dinyatakan secara publik dan keterlibatan dengan pembuat kebijakan. Pencari
modal didorong untuk mengikuti pendekatan yang diuraikan dalam dokumen pedoman
advokasi perusahaan We Mean Business Responsible Policy Engagement.*®

e  Pedoman ini merekomendasikan agar pencari modal mematuhi kerangka kerja mitigasi risiko
kesehatan dan keselamatan standar industri serta praktik terbaik, termasuk Laporan 456,5°
4155 dan 510% dari International Association of Oil & Gas Producers (IOGP) atau protokol
setara lainnya. Dokumen-dokumen ini mendorong perusahaan untuk menerapkan dan
mengungkapkan KPI keselamatan proses dan integritas aset, baik di tingkat korporasi maupun
fasilitas, melalui proses perbaikan berkelanjutan. Selain itu, Pedoman ini sangat mendorong
pencari modal untuk melakukan analisis risiko dan pelatihan untuk proses atau peralatan baru,
serta menjelaskan setiap risiko proses, kesehatan, atau keselamatan unik yang timbul dari upaya
mitigasi metana dan pembakaran gas yang direncanakan, beserta strategi untuk memitigasinya.

2.2 Memilih Proyek dan Aktivitas Pengurangan Emisi Metana dan
Pembakaran Gas

Tabel di bawah ini (Tabel 1) menyajikan daftar ilustratif dan tidak menyeluruh tentang potensi sumber
emisi metana dan proyek pengurangan emisi yang seharusnya selaras dengan prinsip-prinsip yang
diuraikan pada Bagian 2.1 bila dilaksanakan sesuai rencana. Proyek yang tidak tercantum dalam Tabel
1 tetapi masih memenuhi prinsip-prinsip yang direkomendasikan pada Bagian 2.1 tetap dapat
dipertimbangkan oleh pencari modal.

Dana yang dihimpun dapat digunakan untuk mendukung proyek belanja modal dan belanja
operasional yang secara langsung mendorong pengurangan emisi, serta pengeluaran yang
secara tidak langsung dapat mendukung pengurangan emisi, termasuk:

. Perekrutan staf;

. Lisensi perangkat lunak atau infrastruktur terkait back-end lainnya;
. Penggunaan jasa tenaga ahli atau konsultan independen;

. Kontrak dengan firma pihak ketiga untuk audit atau sertifikasi;

“ We Mean Business Coalition. Corporate Climate Policy Engagement Reporting Template. 10 Februari 2025, We Mean Business Coalition,
https://www.wemeanbusinesscoalition.org/wp-content/ uploads/2025/02/WMBC-Corporate-Advocacy-Template.pdf

50 International Association of Oil & Gas Producers, Process safety — Recommended practice on key performance indicators, IOGP Report 456 (London: IOGP, 2011),
https://www.iogp.org/bookstore/ product/process-safety-recommended-practice-on-key-performance-indicators/.

5 International Association of Oil & Gas Producers (IOGP). Asset Integrity: The Key to Managing Major Incident Risks. Report 415, Juni 2024.
https://www.iogp.org/bookstore/product/asset-integrity-the- key-to-managing-major-incident-risks/

52 International Association of Oil & Gas Producers. Operating Management System Framework for Controlling Risk and Delivering High Performance in the Oil and Gas
Industry. Report No. 510, 24 Juni 2014. IOGP, https://www.iogp.org/bookstore/product/operating-management-system-framework-for-controlling-risk-and-delivering-high-
performance-in-the-oil-and-gas-industry/
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https://www.iogp.org/bookstore/product/operating-management-system-framework-for-controlling-risk-and-delivering-high-performance-in-the-oil-and-gas-industry/
https://www.iogp.org/bookstore/product/operating-management-system-framework-for-controlling-risk-and-delivering-high-performance-in-the-oil-and-gas-industry/

. Pelatihan dan pengembangan kapasitas bagi staf; dan
. Pelaksanaan proyek percontohan, studi ilmiah, teknik, dan kelayakan.

Pedoman ini mengakui bahwa kelayakan teknis dan ekonomi, serta efektivitas dan risiko terkait dari
setiap kegiatan pengurangan emisi, dapat sangat bervariasi menurut negara, operator, proyek, dan
fasilitas. Perbedaan dalam praktik industri di masa lalu, integritas infrastruktur lama, serta kerangka
peraturan dan kelembagaan dapat memengaruhi efektivitas langkah-langkah pengurangan emisi
tertentu. Oleh karena itu, pencari modal disarankan untuk mencari konsultasi tambahan atau
melakukan uji tuntas sendiri guna memilih solusi pengurangan emisi yang paling tepat guna dan
efektif bagi sumber emisi spesifik mereka. Untuk pedoman tambahan, lihat Bagian 3.1, Bagian 4.1,

dan Bagian 4.2.

Tabel di bawah ini mencantumkan langkah-langkah pengurangan emisi yang dapat dilakukan oleh
pencari modal. Setiap aktivitas dinilai berdasarkan potensi risiko carbon lock-in, permanensi
pengurangan emisi, dan kelengkapan pengurangan emisi. Disarankan agar pencari modal
memprioritaskan proyek-proyek dengan risiko lock-in yang terbatas, serta tingkat permanensi dan
kelengkapan yang tinggi. Akan tetapi, tabel ini tidak dimaksudkan sebagai kategorisasi yang bersifat
eksklusif, melainkan sebagai pedoman prioritas untuk membantu memilih proyek yang sesuai dengan
kondisi operasional dan akan menghasilkan pengurangan emisi terbesar.

» Risiko Lock-in Terbatas (YA): Proyek-proyek dengan risiko "carbon lock-in" yang rendah, yaitu
proyek-proyek yang tidak secara substansial memperpanjang penggunaan aset penghasil emisi
tinggi dengan cara yang akan menunda transisi ke alternatif rendah karbon. Risiko lock-in terbesar
berasal dari proyek-proyek padat modal yang mendorong peningkatan produksi minyak dan gas atau
membutuhkan infrastruktur baru yang berumur panjang (misalnya, jalur pipa, fasilitas pemrosesan)
dengan periode pengembalian modal yang signifikan. Akan tetapi, pencari modal harus
mempertimbangkan risiko carbon lock-in dibandingkan dengan manfaat iklim langsung dari
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas. Jika risiko lock-in dianggap signifikan, pencari
modal harus menghitung dan menjelaskan secara rinci manfaat GRK bersih dari proyek tersebut di
semua cakupan.

= Permanensi (YA): Proyek-proyek yang memberikan pengurangan emisi yang permanen, jangka
panjang, dan berkelanjutan melalui desain atau pemantauan rutin.5® Permanensi biasanya tercapai
ketika:

- Proyek secara mendasar menghasilkan pengurangan emisi melalui desain (misalnya,
peralatan penghasil emisi diganti dengan peralatan penghasil emisi rendah atau tanpa emisi),
atau

- Pengurangan emisi dari proyek dipantau secara berkala sesuai dengan rencana yang
merinci:

+ Jenis data dan informasi yang akan dilaporkan;

+ Asal data;

+ Metodologi pemantauan;

+ Frekuensi dan periode pemantauan;

+ Sistem manajemen informasi untuk pengumpulan dan penyimpanan data; dan

53 International Organization for Standardization, ISO 14064-2:2019, Greenhouse gases — Part 2: Specification with guidance at the project level for quantification,
monitoring and reporting of greenhouse gas emission reductions or removal enhancements (Jenewa: 1ISO, 2019), https://www.iso.org/standard/66454.html.


https://www.iso.org/standard/66454.html

+ Persyaratan kalibrasi untuk semua peralatan pemantauan dan pengukuran yang digunakan.

Permanensi (NO): Proyek-proyek yang tidak memberikan pengurangan emisi yang permanen,
jangka panjang, dan berkelanjutan, karena proyek-proyek tersebut biasanya diusulkan tanpa
penekanan yang kuat pada mekanisme untuk menghitung dan memantau dampaknya secara andal.

Kelengkapan (YA): Proyek-proyek yang memberikan pengurangan emisi metana secara menyeluruh

dan segera melalui desain, yang sering kali disertai dengan rencana pemantauan yang kuat.
Pengurangan emisi biasanya dilakukan melalui salah satu metode berikut:

Penggantian peralatan penghasil emisi dengan peralatan non-emisi atau peralatan terbaik di
kelasnya untuk meminimalkan emisi.

Penghilangan sumber emisi melalui pemasangan peralatan baru.

Penghapusan sumber emisi yang ada melalui perubahan prosedur operasional yang
terdokumentasi.

Kelengkapan (TIDAK): Proyek-proyek yang memberikan pengurangan emisi metana parsial dari
suatu sumber. Berikut adalah beberapa contoh:

Mengurangi dampak sumber emisi dengan mengalirkannya ke perangkat pengendali.
Mengurangi dampak sumber emisi melalui pemasangan peralatan baru, tetapi bukan yang
terbaik di kelasnya.

Menerapkan program pemantauan yang hanya mendeteksi, tetapi tidak mencakup komponen
pengurangan emisi.

Mengurangi, tetapi tidak menghilangkan, emisi dari sumber yang ada melalui perubahan
prosedur operasional yang terdokumentasi.

Sebagaimana halnya semua kerangka kerja sukarela, penyedia modal yang memutuskan untuk
berpartisipasi dalam transaksi apa pun dan menentukan apakah program atau proyek
pengurangan emisi cukup ambisius dibandingkan dengan standar dan target pengurangan
emisi. Pedoman di atas dan di bawah ini harus dipandang sebagai peta jalan bagi pencari modal
untuk menyampaikan ambisi dan dampak mereka.

Tabel 1: llustrasi Sumber Potensial dan Aktivitas Pengurangan Emisi yang Direkomendasikan
Sumb Aktivitas Pengurangan Emisi yang Risiko Lock- Permanensi Kel k
umber Direkomendasikan in Terbatas Tinggi elengkapan
Dehidrator
Glikol Mengalihkan rute gas dari skimmer YA YA TIDAK
glikol®* %%
Memasang dehidrator desikan
sebagai pengganti dehidrator glikol®® YA YA YA
57
Memasang separator
flash tank dalam proses
dehidrasi untuk YA YA TIDAK
memisahkan gas yang
diserap oleh glikol di
kontaktor gas®®
Memasang uqlt pemul!hgn uap . YA YA YA
untuk mengalirkan emisi kembali
ke jalur gas penjualan atau gas




umpan®

Mengoptimalkan laju  sirkulasi
untuk mengurangi terbawanya
gas ke dalam aliran glikol jenuh
airs?

YA

YA

TIDAK

Mengganti dehidrator glikol
dengan metode dehidrasi tanpa
pelepasan gas, seperti injeksi
metanol®

YA

YA

YA

Menggunakan pompa sirkulasi glikol
listrik®2

YA

YA

TIDAK

Kebocoran
Peralatan

Program Deteksi dan Perbaikan
Kebocoran (LDAR) menggunakan
alat deteksi metana genggam atau
canggih lainnya untuk sumber
fugitif®s &

YA

YA

TIDAK

Melengkapi rencana perawatan
preventif untuk mencegah kebocoran
peralatan

YA

TIDAK

TIDAK

Emisi Super

Deteksi top-down termasuk satelit
atau pemantuan lewat udara
(overflight)

YA

TIDAK

TIDAK

Kondisi
Proses
Abnormal/
Emisi Super

Program pemantauan tingkat lokasi
yang canggih, dikombinasikan
dengan prosedur wajib analisis akar
masalah untuk peristiwa emisi yang
terdeteksi®

YA

TIDAK

TIDAK

Penghitunga
n Sumber
Emisi

Studi perhitungan untuk menentukan
sumber emisi terbesar yang dapat
dikurangi®

YA

TIDAK

TIDAK
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Sumber

Aktivitas Pengurangan Emisi yang
Direkomendasikan

Risiko Lock-
in Terbatas

Permanensi
Tinggi

Kelengkapan

Tangki
Penyimpanan

Memusatkan tangki dari beberapa
lokasi dan mengalirkan produk ke
peralatan tanpa pelepasan gas atau
yang dilengkapi sistem pemulihan
uap

TIDAK

YA

YA

Menggunakan menara pemulihan
uap untuk menangkap uap dan
membatasi penguapan mendadak
pada tangki atmosferik, dan
mengalirkan gas tersebut ke
saluran penjualan bertekanan
rendah, hisapan kompresor
produksi, atau pasokan gas bahan
bakar di lokasi®”

YA

YA

YA

Memasang fasilitas tanpa tangki—
merancang fasilitas yang tidak
menggunakan tangki

TIDAK

YA

YA




Memasang tangki
penyimpanan bertekanan,
gas penyelimut (blanket
gas)BS

YA

YA TIDAK

Memantau secara rutin katup
pembuangan pada separator hulu
untuk memastikan katup berfungsi
dengan baik

YA

TIDAK TIDAK

Memasang sistem pemantauan
tekanan tangki dan alarm yang
memberi peringatan jika terjadi
tekanan berlebih

YA

TIDAK TIDAK

Memantau secara rutin lubang kontrol
(thiefhatch) dan katup pengaman,
misalnya dengan kamera pencitraan
gas optik (OGl), kamera jarak jauh,
atau sensor stasioner lokal

YA

TIDAK TIDAK

Mengamati kelompok tangki dari jarak
jauh menggunakan pusat operasi
terpadu

YA

TIDAK TIDAK

Menggunakan sistem pengukuran
tangki otomatis agar tidak perlu
membuka lubang kontrol saat
pemantauan rutin

YA

TIDAK TIDAK

Pengeluaran
Cairan

Menggunakan bahan pengangkat
(misalnya, bahan pembusa, sabun
batang, surfaktan), memasang
velocity tube, kompresor pengangkat
gas, pompa sumur, menutup
sementara untuk membangun
tekanan) yang mengangkat cairan
tanpa perlu mengeluarkan cairan
secara manual dan membuang gas
ke atmosfer

YA

YA TIDAK

Memasang sistem plunger lift beserta
peralatan tambahan yang dibutuhkan
untuk mencegah pembuangan gas ke
atmosfer®

YA

YA YA
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Sumber

Aktivitas Pengurangan Emisi yang
Direkomendasikan

Risiko Lock-
in Terbatas

Permanensi

Tinggi Kelengkapan

Perangkat
Pneumatik

Memasang pengontrol, aktuator,
dan pompa pneumatik tanpa
pembuangan gas (tanpa
kebocoran, elektrik, mekanik, atau
udara instrumen) sebagai
pengganti pneumatik yang
digerakkan gas™ "

YA

YA YA

Melakukan inspeksi LDAR pada
pompa, pengontrol, dan perangkat
pneumatik bertenaga gas lainnya

Memastikan keakuratan inventaris
perangkat ini dan

YA

YA TIDAK




memperbaruinya setiap tahun’

Mengarahkan aliran
pembuangan dari perangkat
pneumatik bertenaga gas ke
perangkat pengendali

YA

YA

YA

Pengurasan
Pipa

Mengalihkan rute gas ke sistem
gas bertekanan rendah yang
ada, menggunakan sambungan
yang ada, bypass sementara,
kompresor portabel, atau
pembersih nitrogen”

YA

YA

YA

Mengalihkan rute gas yang
seharusnya dibuang ke atmosfer

untuk digunakan sebagai bahan bakar

YA

YA

YA

Menggunakan metode hot-tapping
pada pipa alih-alih sistem
pengurasan untuk memasang
bagian pipa baru atau
menyelesaikan perbaikan™

YA

YA

YA

Mengonfigurasi katup isolasi untuk
meminimalkan volume gas yang
terbuang saat pengurasan’

YA

YA

TIDAK

Peluncuran
dan
Penerimaan
Pig Pipa

Menggunakan unit pemulihan
uap, mengalirkan metana ke jalur
penjualan bertekanan rendah,
hisapan kompresor produksi, atau
pasokan gas bahan bakar di lokasi

YA

YA

YA

Menggunakan unit pemulihan uap,
mengalirkan metana ke perangkat
pengendali™®

YA

YA

YA

Memasang sistem pigging in-line™

YA

YA

TIDAK

Kompresor
Piston

Menerapkan program LDAR
berkala untuk mengidentifikasi
emisi berlebih atau abnormal yang
melampaui ambang batas
pembuangan normal

YA

TIDAK

TIDAK

Menggunakan unit pemulihan
uap yang mengalirkan emisi
buangan ke jalur penjualan
bertekanan rendah, hisapan
kompresor produksi, atau
pasokan gas bahan bakar di
lokasi

YA

YA

YA

Menggunakan unit pemulihan uap
yang mengalirkan emisi buangan
ke perangkat pengendali

YA

YA

YA
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Sumber

Aktivitas Pengurangan Emisi yang
Direkomendasikan

Risiko Lock-
in Terbatas

Permanensi
Tinggi

Kelengkapan

Kompresor
Piston

Menyalurkan gas buangan ke
sistem bertekanan rendah
selama pemeliharaan, pengujian,

YA

YA

TIDAK




atau penghentian operasional™®

Mengganti starter mesin dengan
sistem tanpa emisi (udara
bertekanan, elektrik)”®

YA

YA

YA

Menerapkan program penggantian
atau pemutakhiran komponen
packing cup, ring, gasket, dan rod
kompresor piston berdasarkan
indikasi kebocoran dari inspeksi rod
packing

Penggantian terjadwal dilakukan
setidaknya tiga tahun sekali, atau
segera setelah terdeteksi
pembuangan berlebih

YA

YA

TIDAK

Memasang motor listrik sebagai
pengganti mesin berbahan bakar gas
untuk mengurangi potensi kebocoran
metana pada jalur pasokan gas bahan
bakar ke mesin, pengurasan
kompresor untuk restart, starter gas
untuk mesin, dan pembakaran tidak
sempurna®

BERVARIASI

YA

TIDAK

Mengganti unloader silinder®'

YA

YA

TIDAK

Memasang sistem kontrol rasio udara-
ke-bahan bakar pada mesin rich burn
>1000HP untuk memaksimalkan kinerja,
termasuk penggunaan emisi hidrokarbon
yang ditangkap sebagai bahan bakar,
yang dialirkan ke mesin melalui saluran
asupan udara

YA

YA

TIDAK

Memasang katalis pengurang
metana baru di mesin

BERVARIASI

TIDAK

TIDAK

Kompresor
Sentrifugal

Menerapkan program LDAR berkala
untuk mengidentifikasi emisi berlebih
atau abnormal yang melampaui ambang
batas pembuangan normal

YA

TIDAK

TIDAK

Menggunakan unit pemulihan uap
untuk gas pemicu, emisi buangan,
mengalirkan metana ke jalur penjualan
bertekanan rendah, hisapan kompresor
produksi, atau pasokan gas bahan
bakar di lokasi

YA

YA

YA

Menggunakan unit pemulihan uap
untuk gas pemicu, emisi buangan,
mengalirkan metana ke sistem suar,
atau kontrol destruksi katalitik

YA

YA

TIDAK

Mengalirkan gas buangan ke sistem
bertekanan rendah selama
pemeliharaan, pengujian, atau
penghentian operasional

YA

YA

TIDAK
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Sumber

Aktivitas Pengurangan Emisi yang
Direkomendasikan

Risiko Lock-
in Terbatas

Permanensi
Tinggi

Kelengkapan

Kompresor
Sentrifugal

Mengganti starter mesin dengan
sistem tanpa emisi (udara bertekanan,

YA

YA

TIDAK




elektrik)

Mengganti ring kompresor piston
sesuai jadwal tetap berdasarkan jam
kerja mesin

YA

TIDAK

TIDAK

Memasang motor listrik sebagai
pengganti mesin berbahan
bakar gas untuk mengurangi
potensi kebocoran metana
pada jalur pasokan gas bahan
bakar ke mesin, pengurasan
kompresor untuk restart, starter
gas untuk mesin, dan
pembakaran tidak sempurna

BERVARIASI

YA

TIDAK

Memasang sistem kontrol rasio udara-
ke-bahan bakar pada mesin rich burn
>1000HP untuk memaksimalkan kinerja,
termasuk penggunaan emisi hidrokarbon
yang ditangkap sebagai bahan bakar,
yang dialirkan ke mesin melalui saluran
asupan udara

YA

YA

TIDAK

Mesin
Lainnya
(Pompa
Angguk,
Generator,
Menara
Pengeboran,
dil.)

Memasang motor listrik sebagai
pengganti mesin berbahan bakar gas

TIDAK

YA

YA

Memasang sistem kontrol rasio udara-
ke-bahan bakar pada mesin rich burn
>1000HP untuk memaksimalkan kinerja,
termasuk penggunaan emisi hidrokarbon
yang ditangkap sebagai bahan bakar,
yang dialirkan ke mesin melalui saluran
asupan udara

YA

YA

TIDAK

Memasang katalis
pengurang metana di mesin

YA

YA

TIDAK

Penyelesaian
Sumur

Produsen menerapkan praktik
Penyelesaian dengan Emisi yang
Dikurangi (Reduced Emissions
Completions/REC) pada sumur yang
direkah secara hidrolik, untuk
menangkap gas alam yang dihasilkan
selama penyelesaian atau pengerjaan
ulang sumur guna membatasi pelepasan
gas ke atmosfer, dan mengalirkan gas
tersebut ke jalur penjualan. Jika
penerapan REC tidak memungkinkan,
gas dipulihkan dan dialirkan ke
perangkat pembakaran®?

YA

YA

YA

Emisi Kepala
Sumur

Menangkap uap untuk
mencegah pembuangan gas
dari kepala selubung
(casinghead) sumur minyak

YA

YA

YA

Menangkap uap untuk
mencegah pembuangan gas
dari ruang anulus

YA

YA

YA

Sumur
Marginal

Menutup dan meninggalkan sumur
marginal®®

YA

YA

YA
(Dengan asumsi
praktik terbaik
untuk
meminimalkan
kebocoran di masa
depan)
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Sumb Aktivitas Pengurangan Emisi yang Risiko Lock- Permanensi Kel k
umber Direkomendasikan in Terbatas Tinggi elengkapan
Pembakaran
Gas Menginjeksikan kembali gas limbah TIDAK YA e e g
ke penyimpanan bawah tanah diinjeksikan)
Menggunakan gas limbah di lokasi Tergantung pada
. L . BERVARIASI YA pembangkit listrik
untuk membangkitkan listrik bagi yang digantikan
kebutuhan internal (seperti dyj;g';gﬁf::
generator, turbin mikro) atau untuk
dijual ke jaringan listrik
Memasang sistem pemisahan
dua tahap untuk menangkap YA YA YA
volume gas potensial yang
menuju suar dari sumur yang
beroperasi pada tekanan tinggi
Memasang unit kompresi gas serta TIDAK YA Tsafgsz;%gzia
mengangkutnya melalui jalan darat digunakan dan
N ;
(CNG) T diganitkan
Memasang skid mini LNG (gas alam BERVARIASI YA TSQZZEEZZ%ZZ‘?
cair) digunakan dan
b !
yang digantikan
Memasang skid mini GTL (gas-ke- BERVARIASI YA e e
Cair) digunakan dan
sumber energi
yang digantikan
Memasang sistem untuk
memastikan kapasitas suar TIDAK YA TIDAK
dan tingkat produksi tetap
terjaga, termasuk selama
situasi darurat
Memantau suar selama survei
LDAR dan melakukan inspeksi YA TIDAK TIDAK
rutin tambahan (Audio, Visual,
dan Olfaktori (AVO) serta
inspeksi teknik dan
pemeliharaan)
Memasang seluruh infrastruktur jalur Tergantung pada
penjualan gas sebelum sumur TIDAK YA gas yang
minyak/gas dioperasikan digantikan
Memasang sistem untuk
memantau fungsi dan efisiensi
pembakaran gas dari jarak jauh,
seperti sistem Supervisory YA TIDAK TIDAK

Control and Data Acquisition
(SCADA) dan pengontrol logika,
sistem pengapian otomatis untuk
cerobong suar tanpa pengawasan
dengan pembakaran gas
berselang, termokopel (sensor
suhu) untuk memastikan api pilot
tetap menyala, atau perangkat
deteksi api padam




TABEL BERLANJUT >

Sumb Aktivitas Pengurangan Emisi yang Risiko Lock- Permanensi Kel K
umber Direkomendasikan in Terbatas Tinggi elengkapan
Pipa . .
Pengumpul Menggunakan teknologi deteksi
(Gathering dan perbaikan kebocoran untuk YA TIDAK TIDAK
Lines) memeriksa kebocoran pada pipa
pengumpul dan saluran lainnya
Melakukan pembersihan pipa
(pigging), pemanasan, atau YA TIDAK TIDAK

injeksi bahan kimia untuk
mengurangi kebutuhan kompresi
atau pembakaran gas akibat
penurunan tekanan pada jalur
pipa yang memiliki penumpukan
cairan dan hidrat

Memasang jalur pipa terpisah
untuk gas dan cairan guna YA YA YA
menghindari aliran multifasa,
mengurangi kebutuhan kompresi
atau pembakaran gas akibat
penyumbatan/penurunan tekanan
di dalam jalur pipa

Mengganti bagian pipa yang sudah
tua, rusak, atau bocor dengan pipa
baru yang memiliki tingkat
kebocoran sangat rendah

YA YA YA

54 U.S. Environmental Protection Agency, Reroute Glycol Skimmer Gas (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-
star-program/reroute-glycol- skimmer-gas.

55. Solusi pengurangan emisi sementara atau sebagian dapat dijalankan sebagai bagian dari strategi jangka panjang untuk menghilangkan sumber emisi.

56 U.S. Environmental Protection Agency, Desiccant Dehydrators (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-star-
program/desiccant-dehydrators.

57 Methane Guiding Principles, Reducing Methane Emissions from Process Venting (London: Methane Guiding Principles, 2024), https://methaneguidingprinciples.org/wp-
content/uploads/2024/05/ MGP2024 Best-Practice venting FINAL.pdf.

58 U.S. Environmental Protection Agency, Flash Tank Separators (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-star-
program/flash-tank-separators.

59 U.S. Environmental Protection Agency, Vapor Recovery Units (Washington, DC: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-star-
program/vapor-recovery-units.

60 U.S. Environmental Protection Agency, Optimize Glycol Circulation (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-
star-program/optimize-glycol- circulation.

61 U.S. Environmental Protection Agency, Methanol Injection (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-star-
program/methanol-injection.

62 U.S. Environmental Protection Agency, Electric Glycol Circulation Pumps (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-
gas-star-program/electric- glycol-circulation-pumps.

63 Program pemantauan harus dipadukan dengan program perbaikan dan pencegahan.

64 Methane Guiding Principles, Best Practice Guide: Reducing Methane Emissions from Leaks in the Natural Gas Value Chain (London: Methane Guiding Principles, 2024),
https:// methaneguidingprinciples.org/wp-content/uploads/2024/05/MGP2024_Best-Practice_Leaks_FINAL.pdf.

65 Harus disertai dengan program tindak lanjut, perbaikan, dan pencegahan, seperti pemasangan VRU atau pengendalian flare yang disertai dengan program pemantauan
yang canggih di lokasi untuk memantau efektivitas.

66 Harus disertai dengan strategi untuk mengevaluasi hasil inventarisasi berdasarkan pengukuran dan menargetkan sumber-sumber emisi yang perlu dihilangkan.
67 U.S. Environmental Protection Agency, Vapor Recovery Units.

68 U.S. Environmental Protection Agency, Pressurized Storage Tank, (Washington, D.C.: U.S. Environmental Protection Agency, 2025), https://www.epa.gov/natural-gas-
star-program/pressurized-storage- tank.
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3. PERHITUNGAN DAN PELAPORAN MANFAAT LINGKUNGAN

3.1  Proposal dan Pemilihan Proyek

Saat mengajukan proyek untuk instrumen UoP, pencari modal disarankan untuk menghitung dampak
proyek berdasarkan prediksi pengurangan emisi metana. Perhitungan ini sangat penting untuk
membandingkan nilai relatif dari berbagai kegiatan mitigasi dan untuk menjadi dasar dalam
pengambilan keputusan alokasi modal. Pencari modal juga dapat mempertimbangkan untuk sebisa
mungkin menghitung manfaat terkait, termasuk mitigasi gas rumah kaca lainnya, polutan udara, risiko
kesehatan dan keselamatan kerja, serta manfaat lainnya.

Dalam melakukan estimasi, pencari modal disarankan untuk mengikuti hierarki norma perhitungan
(Tabel 2). Mengingat mudahnya akses terhadap alat perhitungan yang dapat menilai emisi secara
cepat dan hemat biaya pada level 2 atau lebih tinggi, pencari modal harus menghindari penggunaan
estimasi yang tidak memenuhi norma level sekunder (yaitu, estimasi berbasis faktor emisi generik
yang selaras dengan Oil and Gas Methane Partnership (OGMP) Level 3).

Ketika beralih dari penentuan baseline dan prediksi pengurangan emisi pra-transaksi ke
perhitungan emisi pasca-transaksi, pencari modal dapat mengubah metodologi untuk
mendukung akurasi perhitungan yang lebih baik dari waktu ke waktu. Meskipun hal ini dapat
menyulitkan penilaian kemajuan terhadap emisi baseline, peningkatan kualitas data emisi dapat
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membangun kepercayaan pemangku kepentingan bahwa pencari modal sedang melakukan
upaya terbaik untuk memahami sumber emisi dan menguranginya dari waktu ke waktu.

Tabel 2: Hierarki Norma Perhitungan Emisi Metana Tingkat Sumber
Akurasi tertinggi
1

e Pengukuran langsung dan berkelanjutan terhadap aliran metana yang dibuang menggunakan
meteran aliran yang telah dikalibrasi

e Pengukuran langsung aliran gas buang secara berkelanjutan yang dipadukan dengan data
komposisi gas yang diperoleh secara empiris

o Untuk sumber emisi metana dari suar atau pembakaran, pengukuran langsung aliran gas
buang secara terus menerus yang dipadukan dengan data komposisi gas dan data efisiensi
kebocoran atau destruksi metana yang diperoleh secara empiris

e Faktor emisi spesifik yang diperoleh dari pengukuran langsung pada sumber

¢ Perhitungan teknik, model proses, atau faktor emisi yang didukung oleh input pengukuran
langsung dan diverifikasi melalui pengukuran jarak jauh, yang diterapkan secara temporal di
semua kondisi operasional

e Perhitungan emisi di tingkat sumber secara bottom-up, didukung oleh rekonsiliasi top-down,
menggunakan metodologi yang tepat (jika memungkinkan dan relevan)

2

Faktor emisi spesifik pabrikan atau faktor emisi berdasarkan studi terbaru yang mewakili sumber emisi,
kondisi operasional, dan wilayah

Akurasi terendah
3

Estimasi berbasis faktor emisi generik yang tidak mewakili sumber emisi, kondisi operasional, atau
wilayah

Untuk membangun kepercayaan terhadap rencana pengurangan emisi yang diajukan, pencari
modal harus memberikan metrik berikut kepada peninjau eksternal dalam proposal proyek pra-
transaksi:

« Estimasi kuantitatif pengurangan emisi (ton emisi CH4 dan CO:2 dari pembakaran gas) untuk setiap
proyek yang memenuhi syarat dalam portofolio. Pengurangan emisi ini harus dihitung dengan
mengurangi estimasi emisi pasca-implementasi dari emisi baseline pada sumber-sumber yang
terdampak.

 Deskripsi mengenai keselarasan proyek atau portofolio proyek dengan prinsip-prinsip pada Bagian
2.1 dan/atau llustrasi Sumber Potensial dan Aktivitas Pengurangan Emisi pada Tabel 1.

« Detail karakteristik kinerja atau operasional yang harus dipenuhi untuk mencapai potensi
pengurangan emisi maksimum pada setiap proyek yang memenuhi syarat.



Untuk lebih meningkatkan kepercayaan, pencari modal juga dapat mempertimbangkan untuk
memberikan metrik berikut:

* Proyeksi perhitungan dampak dari proyek individu dan/atau berkelompok terhadap target emisi
entitas pelapor (jika ada).

 Deskripsi upaya pencari modal dalam menghitung proyeksi dan mengurangi dampak langsung
atau tidak langsung terhadap GRK lainnya (ton/tahun untuk setiap GRK) yang disebabkan oleh
proyek pada segmen hulu atau hilir dalam rantai pasokan lainnya.

« Detail upaya untuk menilai dan meminimalkan dampak negatif dari risiko carbon lock-in, mencakup
detail tentang strategi penyelarasan iklim dan, sepanjang tidak menghambat pengurangan emisi
metana dan pembakaran gas secara signifikan, memprioritaskan proyek yang hanya melibatkan
biaya operasional atau retrofit.

e Perhitungan dan deskripsi manfaat sosial dan lingkungan lainnya yang akan dicapai, serta potensi
dampak negatif yang timbul sebagai bagian dari proyek.

3.2 Pelaporan

Pedoman ini merekomendasikan pelaporan UoP sesuai dengan Green Bond Principles’ Handbook:

Harmonized Framework for Impact Reporting.?* Kriteria berikut direkomendasikan untuk dilaporkan
secara publik dan ditinjau oleh peninjau eksternal setiap tahun bersama dengan persyaratan
pelaporan yang ditetapkan dalam GBP:

Pengurangan emisi metana yang dicapai dalam ton metrik CH, dan pengurangan emisi
pembakaran gas dalam emisi CO, dan/atau volume gas yang dibakar dalam portofolio proyek
pengurangan emisi. Masing-masing harus dilaporkan setiap tahun sebagai pos terpisah dari
pengurangan gas rumah kaca secara keseluruhan, dan menggunakan metodologi perhitungan
terbaru seiring perkembangan dari waktu ke waktu (lihat Bagian 3.1).

Deskripsi metodologi perhitungan yang digunakan untuk menentukan pengurangan, sesuai dengan
Tabel 2.

Jika memungkinkan dan relevan, pencari modal juga dapat memberikan kriteria pelaporan
berikut, baik secara publik maupun rahasia, kepada pihak ketiga:

Deskripsi mengenai keselarasan proyek atau portofolio proyek dengan prinsip-prinsip pada Bagian
2.1 dan/atau llustrasi Sumber Potensial dan Aktivitas Pengurangan Emisi pada Tabel 1.

Upaya untuk memastikan pengurangan emisi dipertahankan sepanjang masa proyek, termasuk
rencana pemantauan rutin dan respons terhadap indikasi emisi yang lebih tinggi dari proyeksi
(misalnya, akibat kerusakan peralatan, kesalahan operator).

84 International Capital Market Association, Handbook: Harmonised Framework for Impact Reporting (Zurich: International Capital Market Association, 2024),
https://www.icmagroup.org/assets/ documents/Sustainable-finance/2024-updates/Handbook-Harmonised-Framework-for-Impact-Reporting-June-2024.pdf.
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Deskripsi potensi upaya oleh pencari modal untuk menghitung dan mengurangi dampak langsung
atau tidak langsung yang diproyeksikan terhadap emisi GRK lainnya yang ditimbulkan oleh proyek
pada segmen hulu atau hilir rantai pasokan lainnya.®

¢ Penghitungan dan deskripsi manfaat sosial dan lingkungan lainnya yang dicapai, serta potensi
dampak negatif yang timbul sebagai bagian dari proyek.

¢ Detail upaya untuk menilai dan meminimalkan dampak negatif dari risiko carbon lock-in,
mencakup detail tentang strategi penyelarasan iklim dan, sepanjang tidak menghambat
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas secara signifikan, memprioritaskan proyek yang
hanya melibatkan biaya operasional atau retrofit.

Selain metrik di atas, pencari modal disarankan untuk bekerja sama dengan auditor pihak ketiga
yang berkualifikasi untuk memverifikasi klaim perkembangan proyek dan pengurangan emisi.
Verifikator yang dikontrak oleh pencari modal didorong untuk meninjau data yang dilaporkan
kepada regulator, otoritas nasional, atau dari platform data publik independen (seperti satelit
untuk memantau pembakaran gas dan pelepasan metana) untuk memeriksa adanya
inkonsistensi data.

Berikut ini adalah daftar bukti dan dokumen yang direkomendasikan bagi oleh pencari modal
untuk disiapkan dalam proses audit, untuk memverifikasi pelaksanaan kegiatan pengurangan
emisi metana.

¢ Pencari modal harus menyediakan inventaris peralatan penghasil emisi, serta metodologi
perhitungan yang digunakan untuk menentukan emisi, sesuai dengan Tabel 2, setiap tahun.

¢ Audit harus mencakup peninjauan pesanan pembelian dan faktur untuk menunjukkan pengadaan
infrastruktur mitigasi atau kegiatan program mitigasi secara penuh atau parsial.

o Verifikasi juga berupa kunjungan lapangan untuk mengonfirmasi penyelesaian proyek infrastruktur
secara penuh atau parsial, serta pengoperasian infrastruktur pengurangan emisi metana yang
tepat. Untuk mengelola biaya kunjungan ini, pencari modal dan mitra lainnya dapat
mempertimbangkan untuk memilih sampel lokasi perwakilan secara acak.

o Catatan operasional dan sistem SCADA harus digunakan untuk mencatat dan mendokumentasikan
aktivitas dalam batas operasional yang direkomendasikan.

e Pencari modal harus membuat catatan pemantauan, pelaporan emisi, dan catatan perbaikan yang
terperinci dan mendokumentasikan kemajuan program pengurangan emisi.

o Bukti harus mencakup prosedur operasional standar tertulis yang menguraikan pengoperasian
infrastruktur pengurangan emisi yang benar, penanganan gas alam (metana) yang lebih baik atau
proses pengurangan emisi lainnya, atau teknologi pemantauan.

85 Studi Kasus: Proyek penggantian pipa pengumpul besi cor sepanjang 500 mil dengan pipa pengumpul HDPE.

Saluran pipa ini mengumpulkan gas kaya dan basah dari 10 tangki pusat yang mengumpulkan gas dari sekitar 50 sumur. Proyek ini juga bertujuan untuk meningkatkan
kapasitas keseluruhan sistem pengumpulan, yang dapat mengurangi pembakaran gas di hulu pada masa mendatang. Pipa yang lebih baru dan tidak mudah bocor akan
mengurangi emisi CH, dari pipa pengumpul seiring waktu. Penghematan dapat dihitung menggunakan faktor emisi (g CH,/mil pipa) berdasarkan material pipa dan
kebocoran besar yang terjadi sesekali, yang teridentifikasi selama beberapa tahun terakhir pengoperasian pipa besi cor. Selain itu, pengurangan pembakaran gas di hulu
akibat peningkatan kapasitas juga perlu dihitung. Akan tetapi, selama proses pembongkaran dan penggantian pipa pengumpul, pembakaran gas tambahan mungkin terjadi
jika sumur terus berproduksi dan tidak ada saluran keluar lain untuk gas alam. Untuk mengurangi hal ini, operator harus mempertimbangkan tindakan-tindakan berikut
sebagai bagian dari rencana proyek yang diajukan dalam dokumentasi transaksi:

. Melakukan pemodelan aliran pada sistem pipa pengumpul untuk mengidentifikasi kapan gas hasil produksi dapat mengalir ke dalam sistem selama
pembongkaran/penggantian bagian pipa tertentu. Emisi yang diperkirakan akan dihasilkan dari pengaktifan kembali aliran pada sumur juga harus diperhitungkan jika
jumlahnya signifikan.

. Menutup sumur selama periode waktu tidak ada jalur pemasaran untuk sumur tertentu. Mendokumentasikan proses pengambilan keputusan.

. Memasang peralatan sementara agar gas tetap dapat mengalir ke pasar (mungkin tidak dapat dilakukan dalam semua kasus).

. Menghitung emisi tambahan yang akan terjadi akibat proyek dan mengidentifikasi alasan ketidakpastian dalam estimasi. Mengurangkan emisi ini dari total estimasi
pengurangan emisi proyek.

. Memberikan rencana untuk memantau dan melaporkan emisi yang terkait dengan proyek selama pelaksanaan dan pengoperasian awal proyek.



o Bukti juga mencakup dokumentasi instruksi (misalnya, lokakarya atau manual pelatihan) yang
diberikan kepada operator tentang cara terbaik untuk mengelola infrastruktur mitigasi atau kegiatan
pemantauan.

o Verifikasi dapat mencakup wawancara dengan operator dan manajer lapangan untuk memvalidasi
pengetahuan dan kepatuhan mereka terhadap praktik terbaik yang terkait dengan infrastruktur
mitigasi atau kegiatan pemantauan.

Pencari modal dapat memutuskan untuk mempublikasikan detail audit pihak ketiga secara lengkap
atau dalam dokumen ringkasan yang memberikan gambaran umum tentang penilaian peninjau. Jika
pencari modal tidak dapat memberikan bukti yang cukup untuk memverifikasi perkembangan proyek,
mereka didorong untuk memberikan penjelasan dan justifikasi tambahan. Pedoman lebih lanjut
mengenai pemilihan dan penggunaan peninjau pihak ketiga tersedia pada Bagian 4 di bawah ini.

4. TINJAUAN DAN VERIFIKASI EKSTERNAL

Sejalan dengan GBP, pencari modal harus melibatkan peninjau eksternal sepanjang proses

pembiayaan UoP, termasuk peninjauan pra-transaksi oleh penyedia opini pihak kedua dan audit pasca-
transaksi. Pencari modal dengan keahlian terbatas dalam pengurangan emisi metana dan pembakaran
gas juga dapat melibatkan konsultan eksternal untuk membantu dalam perancangan program mitigasi.

Konsultasi Eksternal
Tinjauan Pra-Transaksi
Tinjauan Pasca-Transaksi

Untuk memastikan proses peninjauan yang efektif dan kredibel, Pedoman ini sangat menyarankan
agar pencari modal menggunakan ahli bidang khusus untuk mengevaluasi pengeluaran keuangan
maupun kegiatan pengurangan emisi metana yang dilakukan oleh pencari modal. Bagian ini
menguraikan (a) rekomendasi kriteria bagi peninjau eksternal ketika menilai proyek, serta (b) kriteria
bagi pencari modal dan lembaga keuangan ketika memilih peninjau yang terampil.

4.1 Peran Konsultan Eksternal

Pencari modal UoP harus memaksimalkan peluang mereka untuk merancang proposal proyek
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas yang sukses, hemat biaya, dan layak secara teknis.
Untuk mencapai tujuan ini, pencari modal dengan pengalaman, kapasitas, atau keahlian terbatas dalam
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas dapat melibatkan ahli di bidang tersebut untuk
membantu pengembangan rencana pengurangan emisi. Tabel 3 di bawah ini menjabarkan kriteria
yang dapat digunakan oleh pencari modal saat memilih konsultan eksternal.

Untuk memastikan proses peninjauan yang efektif dan kredibel, Pedoman ini sangat
menyarankan agar pencari modal menggunakan ahli bidang khusus untuk mengevaluasi
pengeluaran keuangan maupun kegiatan pengurangan emisi metana yang dilakukan oleh pencari
modal.



4.2 Peran Tinjauan Eksternal Pra-Transaksi

Pedoman ini merekomendasikan penggunaan peninjau pihak ketiga independen untuk menilai proposal
proyek pra-transaksi dan dokumen pendukungnya, sejalan dengan rekomendasi dari ICMA. Selain
rekomendasi GBP untuk pra-penerbitan,®® Pedoman ini merekomendasikan agar peninjau
memverifikasi:

e Proyek pengurangan emisi metana yang diusulkan selaras dengan prinsip-prinsip yang
direkomendasikan dalam Bagian 2 dan, jika berlaku, Tabel 1 yang menguraikan sumber potensial
dan kegiatan pengurangan emisi.

e Proyek pengurangan emisi atau kumpulan proyek yang dipilih termasuk sumber emisi yang paling
signifikan dan akan memiliki potensi pengurangan emisi terbesar di antara proyek-proyek yang
tersedia untuk dipilih oleh pencari modal (menghindari praktik pemilihan yang hanya
menguntungkan sepihak).

* Proyek yang diusulkan memiliki kredibilitas sebagai salah satu solusi yang paling mungkin berhasil,
dengan mempertimbangkan aset operasional, letak geografis, ketersediaan teknologi, dan
pertimbangan kontekstual lainnya.

¢ Pencari modal telah mengambil langkah-langkah yang tepat untuk memastikan permanensi
pengurangan emisi selama masa proyek berlangsung.

* Potensi pengurangan emisi (ton CH./tahun) dapat diukur sesuai dengan rekomendasi yang dijelaskan
pada Bagian 3.1, serta menggunakan data primer untuk memperkirakan dampak kuantitatif.

Tinjauan juga harus memverifikasi:

e Dampak negatif lingkungan dan sosial yang mungkin timbul (misalnya, peningkatan emisi rantai
pasokan, risiko carbon lock-in) di luar batas proyek telah dijelaskan dan, jika memungkinkan, dihitung,
dimitigasi, atau dikontekstualisasikan secara tepat sebagai trade-off untuk mencapai pengurangan
emisi metana dan pembakaran gas yang lebih cepat.

¢ Pencari modal telah mengevaluasi dan menetapkan kriteria kinerja operasional yang diperlukan untuk
memaksimalkan potensi pengurangan emisi metana dan memiliki rencana untuk memenuhi
kebutuhan tersebut.

¢ Pencari modal telah mengidentifikasi secara memadai biaya peralatan, konstruksi, dan operasional
yang terkait dengan proyek, serta estimasi umur proyek.

¢ Pencari modal telah memberikan bukti dan dokumentasi yang cukup untuk mendukung potensi
pengurangan emisi metana, peluang keberhasilan, biaya, dan mitigasi potensi dampak/risiko terkait
dari proposal tersebut.

Mengingat sifat teknis dari industri minyak dan gas, serta pengurangan emisi metana dan pembakaran
gas, Tabel 3 di bawah ini menguraikan rekomendasi kriteria yang dapat dipertimbangkan oleh pencari
modal ketika memilih peninjau eksternal.

8 Green Bond Principles merekomendasikan agar “penerbit menunjuk peninjau eksternal untuk menilai keselarasan Obligasi Hijau atau program Obligasi Hijau dan/atau
Kerangka Kerja mereka dengan empat komponen inti GBP (yaitu, Penggunaan Dana, Proses Evaluasi dan Seleksi Proyek, Pengelolaan Dana, dan Pelaporan) melalui
tinjauan eksternal pra-penerbitan.”



4.3 Peran Tinjauan Eksternal Pasca-Transaksi

Selaras dengan GBP, Pedoman ini merekomendasikan agar pencari modal menggunakan auditor
eksternal atau peninjau pihak ketiga independen untuk mengevaluasi laporan tahunan dan
dokumentasi pasca-transaksi. Akan tetapi, mengingat tantangan khusus dalam perhitungan emisi
metana, Pedoman ini merekomendasikan agar pencari modal mempertimbangkan pengungkapan
yang lebih luas melampaui rekomendasi GBP agar pemangku kepentingan dapat mengevaluasi
dampak pengurangan emisi setelah transaksi atau saat jatuh tempo. Jika relevan, pengungkapan ini
dapat digunakan untuk menentukan tindakan korektif terkait ketidakpatuhan terhadap ketentuan
instrumen keuangan.

Selain rekomendasi GBP untuk pasca-penerbitan,?” Pedoman ini merekomendasikan agar

peninjau setiap tahun memverifikasi:

e Setiap pembaruan terkait keselarasan proyek pengurangan emisi metana dengan prinsip-prinsip
yang direkomendasikan di Bagian 2 dan, jika relevan, Tabel 1, yang menguraikan sumber
potensial dan kegiatan pengurangan emisi.

e Perhitungan pengurangan emisi metana yang dilakukan dalam tahun pelaporan tertentu, serta
untuk total durasi proyek.

e Metodologi untuk mengukur dampak pengurangan emisi metana hingga saat ini, termasuk data
primer yang digunakan dalam estimasi.

e Pembelian peralatan, konstruksi, instalasi, dan status operasional untuk setiap proyek Opex atau
Capex.

Peninjau pasca-transaksi juga dapat memverifikasi:

¢ Penyusunan dokumen proses, program pelatihan, dan upaya perekrutan untuk memenuhi kebutuhan
proyek pengurangan emisi metana atau upaya mitigasi metana yang lebih luas di tingkat perusahaan
pencari modal.

e Pembuktian kinerja proyek pengurangan emisi metana menggunakan metrik pelaporan internal,
SCADA, kampanye pengukuran, wawancara operator, atau metode lainnya.

¢ Deskripsi mengenai dampak negatif terhadap lingkungan dan sosial (misalnya, peningkatan emisi
rantai pasokan, risiko carbon lock-in) di luar batas proyek telah dijelaskan dan, jika memungkinkan,
dihitung, dimitigasi, atau dikontekstualisasikan secara tepat sebagai trade-off untuk mencapai
pengurangan emisi metana dan pembakaran gas yang lebih cepat.

Sebagaimana dibahas pada Bagian 3.1 di atas, verifikator pihak ketiga wajib meninjau bukti tambahan
yang menunjukkan kinerja mitigasi, sehingga mungkin perlu melakukan kunjungan lapangan. Kriteria
seleksi khusus untuk peninjau pasca-transaksi diuraikan pada Tabel 3.

Tabel 3: Kriteria Pemilihan yang Direkomendasikan untuk Peninjau Eksternal

Berikut ini adalah rekomendasi keahlian bidang studi untuk konsultan eksternal dan peninjau pihak
ketiga yang perlu dipertimbangkan oleh pencari modal dan penyandang dana selama proses seleksi.
Penting untuk melakukan peninjauan terhadap setiap individu yang terlibat dalam konsultasi atau
verifikasi untuk memastikan bahwa mereka kompeten dan/atau terakreditasi untuk melaksanakan
tugas.

87 Green Bond Principles merekomendasikan bahwa “[pasca-penerbitan], pengelolaan dana oleh penerbit dilengkapi dengan penggunaan auditor eksternal, atau pihak
ketiga lain, untuk memverifikasi pelacakan internal dan alokasi dana dari Obligasi Hijau ke Proyek Hijau yang memenuhi syarat.”



Konsultan R
Pasca-
Eksternal -
Transaksi
Laporan Tahunan
Memahami Templat Pelaporan ICMA X X X
Mampu mengisi dan mengesahkan templat ICMA X X
Mampu mengisi Templat Pemetaan Layanan Tinjauan X X
Eksternal ICMAS8
Audit Keuangan
Memiliki pengalaman yang terbukti dalam meninjau estimasi X X

biaya untuk proposal proyek modal

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam meninjau alokasi
dana yang dibelanjakan untuk proyek dan sub-proyek, X X
termasuk peninjauan dokumen pesanan pembelian

Geografi

Mampu melakukan tinjauan dokumen (desktop review) X X X

Mampu memahami dokumen internal dalam bahasa yang
digunakan di lokasi fasilitas

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam melakukan penilaian
lapangan, menyusun rencana pengambilan sampel, dan
melakukan wawancara

% International Capital Market Association, The NICE-IS: The New Issuance and Communication E-System, (Zurich: ICMA, 2024), https://www.icmagroup.org/assets/NICE-
IS_05_2024.pdf

TABEL BERLANJUT >

K It Peninjau
Elc(mtsu aln Pasca-
Sl Transaksi
Pengurangan Emisi Metana
Menunjukkan pemahaman tentang inventaris emisi metana X X X
berdasarkan ISO 14064-18° , 1ISO14064-3% , dan ISO 14065°"

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam menyelesaikan,
memberikan konsultasi, atau melakukan audit inventaris emisi X X X
untuk inisiatif regulasi atau sukarela, termasuk EU ETS, CDM,
CDP, dan lainnya



https://www.icmagroup.org/assets/NICE-IS_05_2024.pdf
https://www.icmagroup.org/assets/NICE-IS_05_2024.pdf

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam pendekatan perhitungan
emisi metana secara top-down dan bottom-up, seperti melalui

pengembangan dan koordinasi proyek penelitian, implementasi X X X
program perhitungan, dan analisis data perhitungan

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam bidang rekayasa proses
atau kepatuhan lingkungan dalam menerapkan prosedur untuk

meminimalkan emisi dari sumber emisi metana kritis, serta pelatihan X X X
prosedur bagi operator

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam analisis kinerja dan
peningkatan program LDAR (deteksi dan perbaikan
kebocoran), termasuk penggunaan teknologi mutakhir seperti X X X
sistem pemantauan berkelanjutan atau survei berkala berbasis
pesawat/drone

Layanan Audit

Pernyataan bebas dari konflik kepentingan X X

Pengalaman layanan audit profesional dan akreditasi, seperti ISO
14065 X X

Sejalan dengan Green Bond Principles, Pedoman ini merekomendasikan agar pencari modal
menggunakan auditor eksternal atau peninjau pihak ketiga independen untuk mengevaluasi
laporan tahunan dan dokumentasi pasca-transaksi.

8 International Organization for Standardization, ISO 140C4-1:2018, Greenhouse gases — Part 1: Specification with guidance at the organization level for quantification and
reporting of greenhouse gas emissions and removals, (Jenewa: 1ISO, 2018), https://www.iso.org/standard/66453.html.

9 |nternational Organization for Standardization, ISO 14064-3:2019, Greenhouse gases — Part 3: Specification with guidance for the verification and validation of
greenhouse gas statements, (Jenewa: ISO, 2019), https://www.iso.org/standard/66455.html.

9! International Organization for Standardization, ISO 14065:2020, Greenhouse gases — General principles and requirements for bodies validating and verifying
environmental information, (Jenewa: 1ISO, 2020), https://www.iso.org/standard/74257.html



https://www.iso.org/standard/66453.html
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https://www.iso.org/standard/74257.html

Pedoman untuk Memasukkan Pengurangan Emisi Metana dan Emisi
Pembakaran Gas melalui Instrumen yang Terkait KPI

1. Pendahuluan

2. Menentukan KPI dan SPT Pengurangan Emisi Metana dan Pembakaran
Gas yang Memenuhi Syarat

3. Pedoman Pemilihan KPI dan SPT

Pelaporan Pasca-Transaksi

5. Tinjauan dan Verifikasi Eksternal

&

1. PENDAHULUAN

Pedoman untuk Memasukkan Pengurangan Emisi Metana dalam Instrumen yang Terkait dengan
Indikator Kinerja Utama (KPI) (Pedoman) adalah produk dari Methane Finance Working Group
(Kelompok Kerja), sebuah upaya kolaboratif antara industri, lembaga keuangan, dan masyarakat sipil.
Rekomendasi ini disajikan sebagai pilihan sukarela dan tidak bersifat menyeluruh. Untuk informasi lebih
lanjut mengenai peserta, proses, dan alasan penyusunan Pedoman ini, silakan lihat penelitian
pendukung dokumen ini: A Roadmap to Catalyze Methane Abatement in the Oil and Gas Sector Using

Debt Financing.

Mengikuti prinsip-prinsip utama yang ditetapkan oleh International Capital Markets Association®
(ICMA) sebagai Sekretariat untuk Sustainability-Linked Bond Principles (SLBP)%®, Pedoman ini
memberikan rekomendasi kepada pencari modal dalam rantai nilai minyak dan gas, penyedia modal,
dan pemangku kepentingan lainnya untuk memasukkan kegiatan pengurangan emisi metana ke dalam
obligasi, pinjaman, atau instrumen keuangan lain yang "terkait dengan KPI". Pedoman ini bertujuan
untuk mempercepat penyaluran modal untuk pengurangan emisi metana dalam produksi minyak dan
gas.

Instrumen yang terkait dengan KPI dirancang untuk memberikan insentif kinerja di tingkat perusahaan
dengan menetapkan KPI untuk hasil di masa depan dalam jangka waktu yang telah ditentukan. Dana
yang dihimpun dari instrumen ini akan digunakan untuk keperluan korporasi umum, sambil
memungkinkan adanya variasi karakteristik finansial atau struktural dari instrumen tersebut. Jenis
variasi yang paling umum adalah perubahan biaya bunga berdasarkan kinerja terhadap KPI yang telah
ditentukan sebelumnya. Dalam kasus tertentu, pencari modal dapat memilih untuk menggabungkan
instrumen yang terkait dengan KPI dengan instrumen penggunaan dana (UoP). Untuk pedoman
terkait, silakan lihat Pedoman untuk Memasukkan Pengurangan Emisi Metana dan Emisi Pembakaran
Gas melalui Instrumen Penggunaan Dana.

92 |International Capital Market Association, International Capital Market Association, (Zurich: ICMA, 2025), https://www.icmagroup.org.

9 International Capital Market Association, Green Bond Principles; and International Capital Market Association, Sustainability-Linked Bond Principles: Voluntary Process
Guidelines.
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Pedoman ini dirancang khusus untuk segmen hulu rantai pasokan minyak dan gas, yang mencakup
produksi minyak dan gas (seperti pengeboran dan penyelesaian sumur), pengumpulan, peningkatan
tekanan, dan pengolahan, karena di sinilah tempat konsentrasi sebagian besar emisi metana dan
pembakaran gas di sektor ini.® % % Akan tetapi, pedoman ini juga berlaku untuk segmen lain dalam
rantai nilai yang menggunakan proses serupa. Di masa depan, pedoman mendalam mungkin akan
diberikan secara khusus untuk transmisi, kompresi, penyimpanan, pencairan, pengiriman, dan
regasifikasi. Pedoman ini mencakup emisi CH4, serta emisi CO2 dari pembakaran gas. Upaya mitigasi
sumber emisi ini harus dipertimbangkan dalam setiap program investasi untuk mengurangi emisi
scope 1 dan 2.9 Akan tetapi, pencari modal disarankan untuk mempertimbangkan pengurangan ini
sebagai salah satu bagian dari strategi dekarbonisasi dan transisi energi yang lebih luas.

Pada akhirnya, penyedia modal yang akan memutuskan untuk berpartisipasi dalam transaksi
apa pun yang merujuk pada Pedoman ini. Penyedia modal berhak untuk memutuskan apakah
serangkaian KPI dan target cukup ambisius dibandingkan dengan kebijakan dan selaras dengan
kewajiban fidusia. Pedoman ini berperan sebagai peta jalan untuk membantu pencari modal
menyampaikan ambisi dan dampak mereka secara jelas kepada semua pemangku kepentingan.

2. MENENTUKAN KPI DAN SPT PENGURANGAN EMISI METANA DAN
PEMBAKARAN GAS YANG MEMENUHI SYARAT

21 Prinsip-Prinsip Pemandu: Indikator Kinerja Utama

Rekomendasi dalam Pedoman ini, seperti SLBP dari ICMA, bersifat sukarela untuk mendorong
transparansi, ambisi, dan integritas dalam pengembangan instrumen keuangan yang memberikan
manfaat lingkungan. Mengingat heterogenitas sektor ini, Pedoman merekomendasikan agar pemilihan
KPI dan kalibrasi Target Kinerja Keberlanjutan (Sustainability Performance Target/SPT) bertujuan untuk
mencapai tindakan yang paling ambisius, bergantung pada letak geografis, masa operasional di
industri, status peraturan regional, kepemilikan, dan struktur pendanaan, di antara faktor-faktor lainnya.
Pedoman ini bertujuan untuk memberikan fleksibilitas bagi pencari modal dalam memilih KPl dan SPT
yang sesuai dengan kemampuan teknis dan keuangan mereka, sambil tetap menjaga ambisi untuk
memastikan kredibilitas instrumen tersebut dari segi lingkungan.

Untuk mendukung tujuan tersebut, dan sebagai tambahan bagi SLBP ICMA, Pedoman ini
merekomendasikan agar pencari modal mengikuti prinsip-prinsip pemandu berikut saat
merancang instrumen yang terkait dengan KPl yang mencakup pengurangan emisi metana dan
pembakaran gas:

9 Ramon A. Alvarez et al., “Assessment of methane emissions from the U.S. oil and gas supply chain.”

9% Joannes D. Maasakkers et al., “A large increase in US oil and gas methane emissions.”

9% MacKay et al., “A Comprehensive Integration and Synthesis of Methane Emissions.”

97 Rekomendasi dalam dokumen ini harus dianggap perlu, tetapi belum lengkap bagi sektor ini untuk memenuhi rekomendasi Skenario Emisi Net Zero |IEA pada tahun 2050

(NZE). Agar ekonomi global sejalan dengan NZE, tidak hanya emisi metana dan pembakaran gas yang perlu dikurangi, tetapi permintaan minyak dan gas global juga harus
menurun. Untuk informasi latar belakang tambahan, lihat Methane Finance Working Group Short Form Narrative.



« KPI harus mencerminkan pengurangan emisi metana dan pembakaran gas yang nyata, terukur, dan
berkelanjutan, termasuk metana dan gas rumah kaca (GRK) lainnya yang diukur dalam jangka
pendek (20 tahun) dan jangka panjang (100 tahun) (lihat Bagian 2.3, Bagian 3.2, dan Bagian 3.3).

¢ KPI harus dapat diukur menggunakan data dan bukti terbaik yang tersedia, dan harus
memungkinkan kepatuhan terhadap persyaratan verifikasi yang diuraikan dalam Bagian 5.
Metodologi perhitungan yang direkomendasikan diuraikan dalam Tabel 1 (lihat Bagian 2.3, Bagian
3.2, Bagian 4, dan Bagian 5.3).

« Emisi di luar batas KPI yang dihasilkan dari tindakan pencari modal tidak boleh secara signifikan

mengurangi nilai pengurangan emisi yang telah dicapai dalam kerangka kerja tersebut. Pencari
modal disarankan untuk menilai dan mendokumentasikan dampak emisi tidak langsung yang
dihasilkan dari aktivitas mereka (lihat Bagian 5.3).

o KPI harus berlaku untuk semua operasional minyak dan gas yang signifikan dalam portofolio hulu
pencari modal. Jika pencari modal memiliki aset yang dioperasikan dan tidak dioperasikan, KPI
harus dikembangkan untuk masing-masing kategori atau mencakup keduanya (lihat Bagian 3.1.1).

« KPI harus secara jelas mengacu pada tolok ukur dan kerangka kerja yang direkomendasikan oleh
Pedoman ini atau yang secara luas diakui dan terkait dengan praktik terbaik industri atau regulasi
(lihat Bagian 2.3, Bagian 3.2, dan Bagian 3.5).

« Untuk memberikan jaminan kepada pemangku kepentingan keuangan bahwa pengurangan emisi di
tingkat pencari modal menghasilkan pengurangan emisi pada ekonomi riil, pencapaian KPI tidak
boleh dilakukan melalui divestasi aset tanpa perlindungan iklim yang sesuai®® * (lihat Bagian 3.4).

" Pencari modal harus memberikan jaminan kepada investor mengenai ambisi dan autentisitas
pendekatan mereka, karena hal ini sebagian akan memandu bagaimana pasar memandang transaksi
tersebut. Oleh karena itu, pencari modal harus meminimalkan ketidakselarasan antara ambisi iklim
yang dinyatakan secara publik dan keterlibatan dengan pembuat kebijakan. Pencari modal didorong
untuk mengikuti pendekatan yang diuraikan dalam dokumen pedoman advokasi perusahaan We Mean
Business Responsible Policy Engagement.'®

2.2 Prinsip-Prinsip Pemandu: Target Kinerja Keberlanjutan

Target Kinerja Keberlanjutan (Sustainability Performance Targets/SPT) adalah tonggak pencapaian
yang terikat waktu untuk setiap KPl yang memicu perubahan pada suku bunga modal yang dipinjam.
Pedoman ini merekomendasikan agar, selain SLBP ICMA, SPT pengurangan emisi metana dan
pembakaran gas seharusnya:

Menunjukkan peningkatan substansial dan signifikan melampaui "business-as-usual". Pencari modal
harus mempertimbangkan keselarasan dengan skenario Emisi Net Zero (NZE) dari International Energy
Agency (IEA) yang menetapkan pengurangan absolut emisi metana sebesar 75% pada tahun 2030
dan/atau dengan target metana dan pembakaran gas "mendekati nol" berdasarkan intensitas standar
industri.101 102103

9% Environmental Defense Fund, Climate Principles for Oil & Gas Mergers and Acquisitions, (New York: Environmental Defense Fund, 2022), https://business.edf.org/wp-
content/blogs.dir/90/files/Climate- Principles-Asset-Transfer.pdf.

9 Natural Resource Governance Institute, Responsible Exit Principles for Oil & Gas Companies, (New York: Natural Resource Governance Institute, 2024),
https://resourcegovernance.org/sites/default/ files/2024-09/Responsible_Exit Principles for Oil Gas Companies.pdf.

190 We Mean Business Coalition. Corporate Climate Policy Engagement Reporting Template. 10 Februari 2025, We Mean Business Coalition,
https://www.wemeanbusinesscoalition.org/wp-content/ uploads/2025/02/WMBC-Corporate-Advocacy-Template.pdf

10" International Energy Agency, Methane emissions in a 1.5 °C pathway, in Global Methane Tracker 2024 (Paris: IEA, 2024), https://www.iea.org/reports/global-methane-
tracker-2024/methane- emissions-in-a-15-0c-pathway.

192 Ojl and Gas Climate Initiative, Aiming for near zero methane emissions from operated oil and gas assets: a guidance document, (London: OGClI, 2023),
https://www.ogci.com/wp-content/ uploads/2023/09/Near-zero-guidance.pdf.

103 Ojl and Gas Decarbonization Charter, Oil and Gas Decarbonization Charter, (COP28, 2025), https://www.ogdc.org/.
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https://www.ogci.com/wp-content/uploads/2023/09/Near-zero-guidance.pdf
https://www.ogci.com/wp-content/uploads/2023/09/Near-zero-guidance.pdf
https://www.ogdc.org/

¢ SPT harus secara jelas merujuk pada tolok ukur dan kerangka kerja yang direkomendasikan oleh
Pedoman ini atau yang diakui secara luas dan terkait dengan praktik terbaik industri atau standar
peraturan terkemuka (lihat Bagian 2.3, Bagian 3.3, dan Bagian 3.5).
¢ SPT harus dapat diukur menggunakan data dan bukti terbaik yang tersedia. Jika kualitas data
direncanakan untuk ditingkatkan dari waktu ke waktu, metodologi perhitungan spesifik harus
ditentukan dan diungkapkan untuk setiap SPT, sehingga pemangku kepentingan dapat memahami
dengan jelas tingkat kualitas data dan rentang ketidakpastian potensial (lihat Bagian 3.3).
Pencapaian SPT harus dapat diaudit secara eksternal oleh pihak ketiga, yaitu para ahli di bidangnya
yang berkualifikasi (lihat Bagian 5.3).

2.3 Matriks Pemilihan KPI dan SPT

Matriks berikut menguraikan rekomendasi kategori KPl dan SPT untuk pencari modal di sektor minyak
dan gas, dengan tujuan memberikan pilihan kepada pencari modal saat merancang strategi mitigasi
metana dan pembakaran gas yang sesuai untuk mengatasi emisi di seluruh entitas. Tujuannya adalah
untuk menyusun rencana yang ambisius sekaligus dapat dicapai. KPI yang dirinci di bawah ini
merupakan daftar ilustratif dan tidak lengkap dari potensi target dan pengungkapan. SPT yang terkait
dengan setiap periode waktu bertujuan untuk menguraikan laju perkembangan program mitigasi
terkemuka di industri untuk setiap KPI. Tabel 1 berisi data aset yang dioperasikan dalam portofolio
pencari modal, sedangkan Tabel 2 berisi data aset yang tidak dioperasikan.

KPI yang tercantum mencakup KPI Inti dan KPI Sekunder, yang secara umum selaras dengan definisi
registri KPI ICMA."® KPI Inti harus dianggap sebagai indikator prioritas yang mencakup kinerja
keseluruhan portofolio pencari modal. KPI inti terkait target metana dan pembakaran gas dapat
dianggap sebagai indikator "tertinggal" (lagging) yang hanya mencerminkan hasil neto dari strategi dan
aktivitas pengurangan emisi setelah dilaksanakan.

Jika kualitas data emisi metana tidak memadai untuk mendukung kepercayaan pemangku kepentingan,
Pedoman ini menyarankan untuk menghindari penilaian perkembangan awal terhadap baseline. Dalam
hal ini, rekomendasi Pedoman ini berbeda dari pendekatan standar yang diuraikan dalam SLBP
ICMA. SLBP biasanya meminta riwayat data 3 tahun dan mengharapkan baseline yang
terverifikasi jika memungkinkan dan relevan. Perbedaan pendekatan ini disebabkan oleh
tantangan khusus dalam mengukur emisi metana dari operasional minyak dan gas—operator
membutuhkan waktu bertahun-tahun untuk melakukannya dengan tingkat kepercayaan yang

tinggi.
Pedoman ini merekomendasikan lima KPI Inti berikut:

1. Inventarisasi berbasis pengukuran pada tingkat sumber yang direkonsiliasi dengan
pengukuran tingkat lokasi: Pencari modal harus berupaya untuk memiliki pemahaman yang kuat
tentang emisi mereka melalui metrik perhitungan yang semakin baik, hingga mencapai
inventarisasi berbasis pengukuran yang direkonsiliasi. Inventarisasi berbasis pengukuran dapat
membangun kepercayaan terhadap angka yang dilaporkan dan sangat penting untuk
mengidentifikasi (dan menangani) sumber emisi.

104 |nternational Capital Market Association, /llustrative KPIs Registry, (Zurich: ICMA, 2024), https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2024-

updates/lllustrative-KPIs-Registry- June-2024.xIsx
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Intensitas Metana (gCHJ4/Barel Setara Minyak (BOE) yang diproduksi dan/atau CHai/ton gas
alam yang diproduksi): Intensitas metana merupakan KPI yang sangat diharapkan untuk tolok
ukur kinerja yang terstandardisasi di seluruh sektor minyak dan gas. Dua metrik umum digunakan
oleh industri untuk mencirikan intensitas operator: tingkat kehilangan metana (metana yang hilang
per unit metana yang diproduksi, yang biasanya lebih baik untuk menilai produsen gas) dan
intensitas energi (metana yang hilang per energi yang diproduksi, yang biasanya lebih baik untuk
menilai produsen minyak).'% 1% Karena tidak ada satu pun metrik tunggal yang memberikan
gambaran lengkap, pencari modal disarankan untuk menetapkan target yang setara untuk
keduanya, atau setidaknya melaporkan keduanya.'®” Jika pencari modal tidak dapat atau tidak
mau memilih keduanya, mereka harus menggunakan metrik yang paling sesuai dengan profil
operasional dan kebutuhan kepatuhan regulasi mereka, jika relevan. Pencari modal yang
menggunakan inventarisasi faktor emisi generik—yang selaras dengan OGMP Level 3—
disarankan untuk tetap menetapkan target intensitas.'®®

3. Emisi Metana Absolut (metrik ton CH4): Total emisi perusahaan dengan menerapkan metrik
yang semakin kredibel seperti pada KPI 1 di atas. Emisi Metana Absolut tidak boleh meningkat
melebihi tahun ketika baseline berbasis pengukuran yang akurat telah ditetapkan. Hal ini untuk
menghindari pengurangan Intensitas Metana yang dicapai hanya melalui peningkatan produksi;
akan tetapi, jika Emisi Metana Absolut memang meningkat, hal ini harus dijelaskan sebagai akibat
dari peningkatan akurasi pengukuran langsung dan bukan karena peningkatan emisi secara
keseluruhan.

4. Pemantauan dan Pengurangan Emisi Super (Penerapan deteksi fop-down pada <=50 kg/jam
3x setahun, <=100 kg/jam 12x/tahun atau yang setara):

Pedoman ini mengakui meningkatnya ketersediaan data emisi super dari sumber publik serta
teknologi deteksi di tingkat lokasi. Data ini dapat mendukung deteksi dan pengurangan sumber
metana utama (yang sering kali bersifat persisten), sehingga pencari modal menyadari risiko
kinerja metana yang buruk dan terpantau oleh publik. Metrik ini berkaitan dengan kemampuan
penyedia modal untuk menangani semua sumber emisi utama yang terdeteksi melalui sumber
publik, dengan standar yang semakin ketat setelah satu tahun pengumpulan data pemantauan
sumber-sumber emisi besar.

5. Target Intensitas Pembakaran Gas (m*/Barel Setara Minyak (BOE) atau Volume Gas yang
Dibakar/Volume Gas Alam yang Diproduksi): Intensitas Pembakaran Gas (Flaring Intensity)
adalah metrik yang sangat diharapkan untuk tolok ukur kinerja yang terstandardisasi di seluruh
sektor minyak dan gas. BOE dipilih sebagai denominator yang direkomendasikan agar dapat
diterapkan secara adil bagi pelaku pasar minyak dan gas. Akan tetapi, pencari modal juga dapat
memilih target setara yang diukur sebagai rasio total gas yang dibakar dari produksi minyak dan
gas terhadap total produksi gas alam (gas yang dibakar/gas alam yang diproduksi).

195 Scott Seymour, Donglai Xie, Mary Kang, Stefan Schwietzke, Daniel Zavala-Araiza, dan Steven Hamburg, “Methane Emission Intensity Metrics: Unmasking the Trade-
offs,” preprint, Research Square, diunggah 28 Mei 2025, diakses 18 Juni 2025, https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-6753363/v1.

1% Meskipun gas atau energi yang dihasilkan umumnya direkomendasikan sebagai denominator (dibandingkan dengan produk yang dipasarkan), perbedaan dalam
peringkat intensitas energi antara jumlah yang dihasilkan atau yang dipasarkan telah terbukti minimal, menunjukkan bahwa estimasi volume yang dipasarkan tidak akan
menimbulkan bias yang signifikan dalam intensitas energi.

107 Ibid.

198 Meskipun inventarisasi berbasis faktor emisi generik—yang selaras dengan OGMP Level 3—mungkin tidak memberikan perhitungan yang akurat tentang tingkat emisi
metana saat ini, metode ini tetap menjadi alat yang berharga untuk membangun pemahaman awal tentang sumber emisi potensial. Inventarisasi ini dapat membantu
identifikasi peralatan utama dan aktivitas operasional yang berkontribusi terhadap emisi, sehingga perusahaan dapat menetapkan target intensitas metana awal. Meskipun
estimasi dari inventarisasi semacam ini mungkin lebih rendah daripada emisi aktual karena ketergantungannya pada faktor emisi standar atau rata-rata, bukan
menggunakan pengukuran langsung, metode ini tetap memberikan gambaran tentang emisi minimum yang secara teknis dapat dicapai berdasarkan jumlah peralatan dan
kondisi operasi standar. Data dasar ini dapat berfungsi sebagai titik referensi yang berguna untuk memprioritaskan tindakan mitigasi dan merencanakan transisi ke tingkat
pelaporan yang lebih tinggi, seperti OGMP Level 4 dan 5, yang menyertakan pengukuran spesifik lokasi dan metode perhitungan tingkat lanjut.



https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-6753363/v1

KPI sekunder atau "berbasis aktivitas" adalah kegiatan pengurangan emisi metana yang dapat
membantu operator untuk mendorong pengurangan lebih awal, meskipun pemahaman tentang profil
emisi mereka masih terbatas. Mengingat tantangan pengukuran data emisi metana, KPI ini dirancang
agar mudabh diverifikasi, sehingga perusahaan dapat menerapkan praktik terbaik pengurangan emisi
"tanpa penyesalan" yang sudah dikenal, seperti deteksi dan perbaikan kebocoran, untuk mencapai
kemajuan yang berarti dalam pengurangan emisi, sementara mereka terus berupaya melakukan
perhitungan emisi keseluruhan yang akurat.

Indikator sekunder yang direkomendasikan mencakup target pengurangan emisi untuk sumber emisi
utama dan aktivitas spesifik sumber emisi, terutama yang dapat dicapai dalam waktu singkat, dengan
biaya modal yang lebih rendah, atau dapat memberikan pengurangan signifikan dalam inventarisasi
emisi pencari modal. SPT yang terkait dengan KPI ini direkomendasikan dalam Tabel 1 dan 2
berdasarkan kinerja terdepan di industri yang dapat dicapai, sebagaimana digambarkan oleh berbagai
tolok ukur pengurangan emisi metana (lihat Tabel 4 di bawah).

Tabel di bawah ini memberikan rekomendasi mengenai laju pencapaian target pengurangan emisi
metana untuk setiap KPI. Laju ini didukung oleh program sukarela (Oil and Gas Decarbonization
Charter (OGDC)"® dan Oil and Gas Climate Initiative (OGCI)'"°) yang menargetkan pengurangan emisi
metana yang signifikan pada tahun 2030. Akan tetapi, Pedoman ini juga menyadari adanya variasi yang
signifikan dalam titik awal dan jangka waktu pengurangan emisi bagi pencari modal. Bagi pencari
modal tertentu, menetapkan SPT pada N+1 mungkin merupakan tingkat ambisi yang lebih sesuai
untuk memulai; sementara bagi yang lain, SPT pada N+3 dalam tabel di bawah ini mungkin
merupakan target awal yang lebih tepat ("N" adalah periode waktu awal dan "+1" setara dengan
satu tahun).

Untuk pedoman tambahan mengenai pemilihan KPI dan SPT untuk berbagai jenis pencari modal, lihat
Bagian 3.1, Bagian 3.2, dan Bagian 3.3.

199 Oil and Gas Decarbonization Charter, About the OGDC, (COP28, 2025), https://www.ogdc.org/about/.
° Oil and Gas Climate Initiative, Oil and Gas Climate Initiative, (London: OGCI, 2025), https://www.ogci.com/


https://www.ogdc.org/about/
https://www.ogci.com/

Tabel 1: KPI dan SPT Perusahaan yang Direkomendasikan untuk Aset yang
Dioperasikan Oleh Pencari Modal

Kategori KPI N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
Metodologi Inventarisasi Operator Operator menghitung Operator menghitung | Operator menghitung Operator menghitung semua
Penghitungan tingkat menghitung semua semua sumber emisi CHs | semua sumber emisi | semua sumber emisi CHs | sumber emisi CH, pada
Emisi CH, sumber sumber emisi CH, pada semua aset material CH, pada semua aset | pada semua aset material semua aset material melalui

berbasis pada semua aset melalui pengambilan material melalui melalui pengambilan pengambilan sampel
pengukuran material sampel representatif pengambilan sampel | sampel representatif dan/ | representatif dan/
diselaraskan menggunakan dan/atau perhitungan representatif dan/ atau perhitungan teknik atau perhitungan teknik
dengan metodologi teknik dengan data primer. | atau perhitungan dengan data primer. dengan data primer. Proses
pengukuran berbasis faktor 13114118 teknik dengan data Proses ini harus dilakukan | ini harus dilakukan sesuai
tingkat lokasi emisi generik. Operator iuga dapat primer. _Proses ini sesuai dengan_ protokol dengan protokol pedoman_
untuk >90% Selain itu, operator mznun'ukjke?n buk[;i bahwa harus dilakukan pedoman teknis OGMP teknis OGMP atau alternatif
aset juga menentukan J . sesuai dengan atau alternatif yang setara. | yang setara.

) sumber emisi material mereka secara aktif protokol pedoman " ’
berdasarkan protokol melaksanakan proyekl . teknis OGMP atau > 50% asgt{ te!qh berhalsﬂ > 90% ase'tl te!gh berhalsn
pedoman teknis OGMP u_ntuk menentukan emisi alternatif yang setara. merekonsmam inventaris rperekonsmam inventaris )
atau alternatif yang tingkat sumber dari semua o tlng}(at sumber depgan tingkat sumbgr dengan hgsﬂ
setara. " sumber material, Selain itu, operator hasil pengukuran tingkat pengukuran tingkat lokasi.
112 menggunakan data yang wajib mengevaluasi lokasi. Proses ini harus Proses ini harus dilakukan

telah dijelaskan. Proses ini | ulang dan dilakukan sesuai dengan sesuai dengan protokol
harus dilakukan sesuai menetapkan kembali | protokol pedoman teknis pedoman teknis OGMP atau
dengan protokol pedoman | tingkat materialitas OGMP atau alternatif yang | alternatif yang setara.
teknis OGMP atau alternatif| untuk semua sumber. | setara. L .
yang setara. Proses ini harus . N Selain itu, operator wajib
dilakukan sesuai Selain itu, operator wajib mengevaluasi ulang dan
Selain itu, operator wajib dengan protokol mengevaluasi ulang dan menetapkan kembali tingkat
mengevaluasi ulang dan pedoman teknis menetapkan kembali materialitas untuk semua
menetapkan kembali OGMP atau alternatif tingkat materialitas untuk sumber. Proses ini harus
tingkat materialitas untuk yang setara. semua sumber. Proses ini | dilakukan sesuai dengan
semua sumber. Proses ini harus dilakukan sesuai protokol pedoman teknis
harus dilakukan sesuai dengan protokol pedoman | OGMP atau alternatif yang
dengan protokol pedoman teknis OGMP atau alternatif| setara.
teknis OGMP atau alternatif] yang setara.
yang setara.
Target 100g CH./BOE. Tidak ada pelaporan Tidak ada pelaporan 250g CH4/BOE 150g CH4+/BOE 100g CH4+/BOE
hiensiesiChY i:::aksziktor LT Ejgnizzﬂz?atiggh Ejg ”ctzzadi?atfg?;}h Dan/atau setara Dan/atau setara dalam Dan/atau setara dalam
duksi iy ——_— dalam CH./Volume Gas yang CHa/Volume Gas yang
" CHa/Volume Gas Diproduksi Diproduksi
pen_gumpulan, yang Diproduksi
peningkatan, dan
pengolahan)

Target-target di atas sebaiknya ditetapkan berdasarkan metodologi perhitungan pada N+ trigger terkait.

Target Absolut Target tidak Penghitungan akan dilakukan menggunakan sumber data intensitas CH4 yang telah disebutkan dan penentuan laju alir.

CH, boleh Perusahaan disarankan untuk menetapkan target emisi absolut hanya setelah mengembangkan inventaris tingkat sumber berbasis

::il:;l:il total pengukuran yang setara dengan N+3.

emisi metana Apabila emisi absolut meningkat, perlu dijelaskan bahwa peningkatan tersebut disebabkan oleh peningkatan dalam pengukuran langsung,
CH, untuk bukan peningkatan emisi secara keseluruhan.

tahun

TABEL BERLANJUT >

111 Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Implementation Plan Guidance, (Nairobi: United Nations Environment Programme, 2023), https://ogmpartnership.com/wp-
content/uploads/2023/02/OGMP-2.0- Implementation-Plan-Guidance 2.pdf.

112 Sesuai dengan Tingkat Keakuratan 3 dan 4 pada Tabel 2 dari dokumen Pedoman Penggunaan Dana, operator dianjurkan untuk menghitung sumber pada tingkat akurasi
yang lebih tinggi jika data tersedia.

13 Metode pengumpulan data dan perhitungan emisi harus konsisten dengan pedoman Level 4 yang ditetapkan oleh OGMP dalam protokol pedoman teknis.

4 Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Technical Guidance Protocols, (Nairobi: United Nations Environment Programme, 2022), https://ogmpartnership.com/guidance-
documents-and-templates/.

% Laporan merujuk pada tingkat akurasi 1 dan 2 dalam dokumen Pedoman Penggunaan Dana.

16 Perusahaan harus mempertimbangkan penundaan perbaikan jika mereka menentukan bahwa total emisi GRK yang timbul dari penghentian peralatan untuk perbaikan
akan lebih besar dibandingkan dengan menunggu hingga penghentian terjadwal berikutnya, dengan menggunakan GWP 20 tahun. Perusahaan wajib memantau kebocoran
akibat penundaan perbaikan guna memastikan laju kebocoran tidak meningkat, serta memperbarui perhitungan untuk mencerminkan setiap peningkatan skala kebocoran.

"7 Ventilasi pemeliharaan dan proses mencakup berbagai sumber, seperti pembuangan udara dari peralatan selama pemeliharaan, pelepasan cairan dari sumur gas, serta
setiap kejadian lain saat operator membuka peralatan proses ke atmosfer untuk mengurangi tekanan dengan tujuan apa pun.


https://ogmpartnership.com/wp-content/uploads/2023/02/OGMP-2.0-Implementation-Plan-Guidance_2.pdf
https://ogmpartnership.com/wp-content/uploads/2023/02/OGMP-2.0-Implementation-Plan-Guidance_2.pdf
https://ogmpartnership.com/wp-content/uploads/2023/02/OGMP-2.0-Implementation-Plan-Guidance_2.pdf
https://ogmpartnership.com/guidance-documents-and-templates/
https://ogmpartnership.com/guidance-documents-and-templates/

Kategori

KPI

N+1

N+2

N+3

N+4

N+5

P t 1 dan
Pengurangan Emisi
Metana Skala Besar

Py t. 1 Top-Down
dan Analisis Akar
Penyebab: Deteksi top-
down pada <=50 kg/jam 3
kali setahun, <=100
kg/jam 12 kali setahun
atau setara

Tindak lanjut dan
respons terhadap
semua deteksi dari
pihak ketiga harus
dilaksanakan dengan
baik.

Tindak lanjut dan
respons terhadap
semua deteksi dari
pihak ketiga harus
dilaksanakan dengan
baik.

Teknologi deteksi top-
down, point-source
pada <=50 kg/jam 1 kali
setahun, <=100 kg/jam
4 kali setahun atau
setara

Deteksi top-down, point-
source pada <=50
kg/jam 2 kali setahun,
<=100 kg/jam 8 kali
setahun atau setara

Deteksi top-down pada
<=50 kg/jam 4 kali
setahun, <=100 kg/jam
12 kali setahun atau
setara

Perusahaan wajib memberikan respons, melakukan perbaikan, menganalisis penyebab, dan mencegah terulangnya kembali semua
deteksi. Hal ini dilakukan menggunakan protokol analisis akar penyebab untuk setiap deteksi, melakukan pencatatan, menyediakan bukti
perbaikan, serta menerapkan prosedur pencegahan bagi semua sumber yang tidak terduga. Proses ini diverifikasi melalui catatan
penerapan teknologi/PO, metodologi dan kemampuan penerapan, SOP tindak lanjut deteksi, catatan deteksi, catatan RCA, pelatihan
operator, serta hasil pemantauan pihak ketiga tambahan.

hal

Py an gas Ir Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran
Pembakaran gas: gas 15 M¥/BOE (atau gas 10 M¥/BOE (atau gas 7 M¥BOE (atau gas 3,5 M¥/BOE (atau gas 2 M¥/BOE (atau
Intensitas setara dalam Volume setara dalam Volume setara dalam Volume setara dalam Volume setara dalam Volume
pembakaran gas 2 Gas yang Gas yang Gas yang Gas yang Gas yang
M3/BOE dan Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas
volume yang Diproduksi) yang Diproduksi) yang Diproduksi) yang Diproduksi) yang Diproduksi)
pembakaran gas Volume pembakaran Volume pembakaran Volume pembakaran Volume pembakaran gas
absolut tetap di gas absolut (rata-rata gas absolut (rata-rata gas absolut (rata-rata (rata-rata selama 3
bawah tahun selama 3 tahun) tetap di | selama 3 tahun) tetap di | selama 3 tahun) tetap di | tahun) tetap di bawah
baseline. bawah tahun baseline. bawah tahun baseline. bawah tahun baseline. tahun baseline.
LR yang Dibuktikan melalui data terukur dan perhitungan teknik dengan data primer yang menghitung total volume gas yang dialirkan untuk
mencegah aliran gas

pembakaran.

buang

Pengurangan Pengurangan Emisi Program LDAR Minimal 1 survei per Minimal 2 survei per Minimal 3 survei per Minimal 4 survei per

Sumber Emisi
Metana Utama

Fugitif Absolut: Minimal
4 survei per tahun
setelah program
Deteksi dan Perbaikan
Kebocoran (LDAR)
dijalankan untuk semua
komponen bocor pada
semua aset.

dijalankan berdasarkan
praktik terbaik industri,
minimal 1 survei per
tahun setelah program
tersebut untuk semua
komponen bocor pada
50% aset.

tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen
bocor pada semua
aset.

tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen bocor
pada semua aset.

tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen bocor
pada semua aset.

tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen bocor
pada semua aset.

Perbaikan perlu dilakukan untuk semua sumber emisi yang terdeteksi kecuali penundaan perbaikan diizinkan hingga jadwal penghentian
operasional peralatan berikutnya.'® Proses ini harus dilakukan dengan kamera Optical Gas Imaging (OGlI) atau solusi dengan kurva
probabilitas deteksi (PoD) berkinerja lebih tinggi oleh teknisi yang berpengalaman dan/atau terlatih. Diverifikasi melalui program LDAR
oleh tenaga profesional berpengalaman sesuai dengan praktik terbaik industri dan SOP perbaikan, manual/catatan pelatihan LDAR, hasil

pemeriksaan auditor terhadap LDAR, pengajuan hasil survei alternatif, dan catatan perbaikan.

Penyelesaian
Sumur/Kerja Ulang:
Pencegahan emisi yang
dihasilkan dari
penyelesaian sumur dan
kerja ulang dalam 95%
aktivitas

Pencegahan emisi
yang dihasilkan dari
penyelesaian sumur
dan kerja ulang dalam
50% aktivitas

Pencegahan emisi
yang dihasilkan dari
penyelesaian sumur
dan kerja ulang dalam
60% aktivitas

Pencegahan emisi
yang dihasilkan dari
penyelesaian sumur
dan kerja ulang dalam
75% aktivitas

Pencegahan emisi
yang dihasilkan dari
penyelesaian sumur
dan kerja ulang dalam
90% aktivitas

Pencegahan emisi yang
dihasilkan dari
penyelesaian sumur dan
kerja ulang dalam >95%
aktivitas

Dibuktikan melalui praktik Reduced Emissions Completion (RECs) pada sumur dengan hydraulically fracture + penggunaan peralatan untuk
menangkap gas dan menyalurkannya untuk dijual atau diinjeksi ulang, dengan SOP, kunjungan lapangan, dan data pihak ketiga.

Kompresor
Sentrifugal:
Pencegahan emisi
kompresor sentrifugal
berlebih pada 90%
kompresor

Pencegahan emisi
kompresor sentrifugal
berlebih pada 25%
kompresor.

Pencegahan emisi
kompresor sentrifugal
berlebih pada 35%
kompresor.

Pencegahan emisi
kompresor sentrifugal
berlebih pada 50%
kompresor.

Pencegahan emisi
kompresor sentrifugal
berlebih pada 75%
kompresor.

Pencegahan emisi
kompresor sentrifugal
berlebih pada 90%
kompresor.

Dibuktikan melalui konversi sistem ventilasi kompresor ke sistem dry seal degassing, pengukuran aliran tahunan untuk memastikan sistem
wet-seal degassing memiliki laju kebocoran kurang dari 2 scfm, atau pengaliran jaringan pipa sistem degassing sebagai bahan bakar,

untuk diolah, atau ke perangkat kontrol.

Kompresor Piston:
Pencegahan emisi
kompresor piston pada
90% kompresor

Pencegahan emisi
kompresor piston
berlebih pada 15%
kompresor

Pencegahan emisi
kompresor piston
berlebih pada 35%
kompresor

Pencegahan emisi
pembakaran dan
emisi kompresor
piston pada 50%
kompresor.

Pencegahan emisi
kompresor piston
pada 75%
kompresor

Pencegahan emisi
kompresor piston
pada 90%
kompresor

Dibuktikan melalui pengukuran aliran tahunan untuk memastikan emisi rod packing <2 scfm, atau penggantian rod packing setelah 8.760
jam beroperasi, atau pengaliran jaringan pipa rod packing sebagai bahan bakar, untuk diolah, atau ke perangkat kontrol.

TABEL BERLANJUT >




Kategori

KPI

N+1

N+2

N+3

N+4

N+5

Pengurangan
Sumber Emisi
Metana Utama

Pembakaran Tidak
Sempurna: Pengujian
rutin cerobong asap
dan strategi
pemeliharaan preventif
untuk >95% mesin
pembakaran dalam
bolak-balik, turbin gas,
dan/atau sumber energi
bertenaga gas lainnya.

Penguijian rutin
cerobong asap dan
strategi pemeliharaan
preventif untuk 50%
mesin pembakaran
dalam bolakbalik, turbin
gas, dan/atau sumber
energi bertenaga gas
lainnya.

Penguijian rutin
cerobong asap dan
strategi pemeliharaan
preventif untuk 60%
mesin pembakaran
dalam bolakbalik, turbin
gas, dan/atau sumber
energi bertenaga gas
lainnya.

Penguijian rutin
cerobong asap dan
strategi pemeliharaan
preventif untuk 75%
mesin pembakaran
dalam bolakbalik, turbin
gas, dan/atau sumber
energi bertenaga gas
lainnya.

Pengujian rutin
cerobong asap dan
strategi pemeliharaan
preventif untuk 90%
mesin pembakaran
dalam bolakbalik, turbin
gas, dan/atau sumber
energi bertenaga gas
lainnya.

Pengujian rutin
cerobong asap dan
strategi pemeliharaan
preventif untuk > 95%
mesin pembakaran
dalam bolakbalik, turbin
gas, dan/atau sumber
energi bertenaga gas
lainnya.

Tangki Penyimpanan:
Pencegahan emisi
tangki penyimpanan
(hidrokarbon/air) pada
95% lokasi.

Pencegahan emisi
tangki penyimpanan
(hidrokarbon/air) pada
15% lokasi.

Pencegahan emisi
tangki penyimpanan
(hidrokarbon/air) pada
35% lokasi.

Pencegahan emisi
tangki penyimpanan
(hidrokarbon/air) pada
55% lokasi.

Pencegahan emisi
tangki penyimpanan
(hidrokarbon/air) pada
85% lokasi.

Pencegahan emisi
tangki penyimpanan
(hidrokarbon/air) pada
95% lokasi.

Dibuktikan melalui pemasangan perangkat kontrol (menangkap dan mengarahkan emisi dari tangki penyimpanan), fasilitas terpusat, fasilitas
tanpa tangki, pemasangan sistem pemantauan tekanan dan alarm utama, melalui pesanan pembelian, dan kunjungan lapangan. Dibuktikan
melalui SOP untuk mengelola emisi tangki, inspeksi rutin dan pemeliharaan sumber-sumber utama (vapor recovery controller, atau VRC,
lubang penguras, katup pembuangan), termasuk wawancara dan peninjauan data pihak ketiga.

Pemeliharaan dan
Pengolahan:'"”
Pencegahan emisi
metana dari 95% dari
aktivitas pemeliharaan
dan pengolahan

Pencegahan emisi
metana dari 25% dari
aktivitas pemeliharaan
dan pengolahan

Pencegahan emisi
metana dari 50% dari
aktivitas pemeliharaan
dan pengolahan

Pencegahan emisi
metana dari 75% dari
aktivitas pemeliharaan
dan pengolahan

Pencegahan emisi
metana dari 90% dari
aktivitas pemeliharaan
dan pengolahan

Pencegahan emisi
metana dari 95% dari
aktivitas pemeliharaan
dan pengolahan

Dibuktikan melalui praktik manajemen terbaik (BMP) untuk meminimalkan volume/waktu blowdown dan unloading > 100 scf/event, dibuktikan
dengan injeksi ulang gas ke jalur penjualan, pengaliran gas ke sistem pembakaran, catatan operator, pesanan pembelian perangkat

kompresi/pembakaran, dan tinjauan survei pihak ketiga.

Perangkat dan Pompa
Pneumatik Bertenaga
Gas: 95% dari
inventaris pneumatik
adalah solusi tanpa
ventilasi atau tanpa
emisi metana.

15% dari inventaris
pneumatik adalah solusi
tanpa ventilasi atau
tanpa emisi metana.

35% dari inventaris
pneumatik adalah solusi
tanpa ventilasi atau
tanpa emisi metana.

50% dari inventaris
pneumatik adalah solusi
tanpa ventilasi atau
tanpa emisi metana.

75% dari inventaris
pneumatik adalah solusi
tanpa ventilasi atau
tanpa emisi metana.

95% dari inventaris
pneumatik adalah solusi
tanpa ventilasi atau
tanpa emisi metana.

Dibuktikan melalui pesanan pembelian, catatan inventaris, dan kunjungan lapangan.

Kontrol Pembakaran
Gas: Penerapan kontrol
pembakaran gas
efisiensi tinggi,
termasuk pemantauan
nyala api utama, di lebih
dari 95% lokasi.

Penerapan kontrol
pembakaran gas
efisiensi tinggi, di lebih
dari 20% lokasi.

Penerapan kontrol
pembakaran gas
efisiensi tinggi, di lebih
dari 40% lokasi.

Penerapan kontrol
pembakaran gas
efisiensi tinggi, di lebih
dari 60% lokasi.

Penerapan kontrol
pembakaran gas
efisiensi tinggi, termasuk
pemantauan api utama,
di lebih dari 95% lokasi.

Penerapan kontrol
pembakaran gas
efisiensi tinggi, termasuk
pemantauan api utama,
di lebih dari 95% lokasi.

Dibuktikan melalui implementasi desain pengaliran gas ke sistem pembakaran, desain kontrol dan rekayasa, instalasi SCADA + logic controller
untuk memantau penyalaan suar, sistem penyalaan otomatis, thermocouple, SOP untuk penggunaan/durasi pembakaran suar, manajemen
suar, survei, dan catatan pemeliharaan untuk semua instalasi suar.




Tabel 2: KPI dan SPT Perusahaan yang Direkomendasikan untuk Aset yang Tidak

Dioperasikan Oleh Pencari Modal

Kategori KPI N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
Metodologi Inventarisasi Operator menghitung Operator menghitung Operator menghitung Operator menghitung Operator menghitung
Penghitungan tingkat sumber semua sumber emisi semua sumber emisi semua sumber emisi semua sumber emisi semua sumber emisi
Emisi CH, berbasis CH, pada semua aset CH, pada semua aset CH, pada semua aset CH, pada semua aset CH, pada semua aset

pengukuran material material melalui material melalui material melalui material melalui
diselaraskan menggunakan pengambilan sampel pengambilan sampel pengambilan sampel pengambilan sampel
dengan metodologi berbasis representatif dan/atau representatif dan/atau representatif dan/atau representatif dan/atau
pengukuran tingkat faktor emisi generik. perhitungan teknik perhitungan teknik perhitungan teknik perhitungan teknik
lokasi untuk >90% Selain itu, operator juga dengan data dengan data primer. dengan data primer. dengan data primer.
aset. menentukan sumber primer.119 120 Proses ini dilakukan Proses ini dilakukan Proses ini dilakukan
emisi material . sesuai dengan protokol sesuai dengan protokol sesuai dengan protokol
berdasarkan protokol Operator juga dapat pedoman teknis OGMP pedoman teknis OGMP pedoman teknis OGMP
pedoman teknis OGMP menunjukkan b“kt'_ bahwa atau alternatif yang atau alternatif yang atau alternatif yang
atau alternatif yang mereka secara aktif dianggap setara. dianggap setara. dianggap setara.
setara.118 melaksanakan proyek
untuk menentukan emisi Selain itu, operator wajib | > 50% aset telah berhasil | > 90% aset telah
tingkat sumber dari semua| mengevaluasi ulang dan | merekonsiliasi inventaris berhasil merekonsiliasi
sumber material, menetapkan kembali | tingkat sumber dengan inventaris tingkat
menggunakan data yang | tingkat materialitas untuk | hasil pengukuran tingkat sumber dengan hasil
telah dijelaskan. Proses ini| semua sumber. Proses | lokasi. Proses ini harus pengukuran tingkat
harus dilakukan sesuai ini  harus  dilakukan | dilakukan sesuai dengan lokasi. Proses ini
dengan protokol pedoman| sesuai dengan protokol | protokol pedoman teknis harus dilakukan sesuai
teknis OGMP atau pedoman teknis OGMP | OGMP atau alternatif dengan protokol
alternatif yang setara. atau  alternatif yang | yang setara. pedoman teknis
L setara. o " OGMP atau alternatif
Selain itu, operator Selain itu, operator wajib | oo Seotara.
wajib mengevaluasi mengevaluasi ulang dan
ulang dan menetapkan menetapkan kembali | Selain itu, operator
kembali tingkat tingkat materialitas untuk | wajib mengevaluasi
materialitas untuk semua sumber. Proses ini | ulang dan menetapkan
semua sumber. Proses harus dilakukan sesuai | kembali tingkat
ini harus dilakukan dengan protokol | materialitas untuk
sesuai dengan protokol pedoman teknis OGMP | semua sumber. Proses
pedoman teknis OGMP atau  alternatif yang | ini harus dilakukan
atau alternatif yang setara. sesuai dengan protokol
setara. pedoman teknis OGMP
atau alternatif yang
setara.
Target 100g CH4/BOE. (untuk Tidak ada pelaporan Tidak ada pelaporan 250g CH4«/BOE 150g CH4/BOE 100g CH4/BOE

Intensitas CH4

sektor hulu, termasuk
produksi,
pengumpulan,
peningkatan, dan
pengolahan)

pencapaian target,
kualitas data terlalu
rendah.

pencapaian target,
kualitas data terlalu
rendah.

Dan/atau setara
dalam CH«/Volume
Gas yang Diproduksi

Dan/atau setara
dalam CH4«/Volume
Gas yang Diproduksi

Dan/atau setara
dalam CH4«/Volume
Gas yang Diproduksi

Target-target di atas sebaiknya ditetapkan berdasarkan metodologi perhitungan pada N+ trigger terkait.

Target Absolut
CH,

Target tidak boleh
melebihi estimasi
total emisi metana
CH, untuk tahun
baseline.

Penghitungan akan dilakukan menggunakan sumber data intensitas CH4 yang telah disebutkan dan penentuan laju alir.

Perusahaan disarankan untuk menetapkan target emisi absolut hanya setelah mengembangkan inventaris tingkat sumber berbasis
pengukuran yang setara dengan N+3.

Apabila emisi absolut meningkat, perlu dijelaskan bahwa peningkatan tersebut disebabkan oleh peningkatan dalam pengukuran langsung,
bukan peningkatan emisi secara keseluruhan.

Pemantauan dan
Pengurangan Emisi
Metana Skala Besar

Pemantauan Top-Down
dan Analisis Akar
Penyebab: Deteksi top-
down pada <=50 kg/jam
3 kali setahun, <=100
kg/jam 12 kali setahun
atau setara

Tindak lanjut dan
respons terhadap semua
deteksi dari pihak ketiga
harus dilaksanakan
dengan baik.

Tindak lanjut dan
respons terhadap semua
deteksi dari pihak ketiga
harus dilaksanakan
dengan baik.

Teknologi deteksi top-
down, point-source
pada <=50 kg/jam 1 kali
setahun, <=100 kg/jam
4 kali setahun atau
setara

Deteksi top-down,
point-source pada <=50
kg/jam 2 kali setahun,
<=100 kg/jam 8 kali
setahun atau setara

Deteksi top-down pada
<=50 kg/jam 4 kali
setahun, <=100 kg/jam
12 kali setahun atau
setara

Perusahaan wajib memberikan respons, melakukan perbaikan, menganalisis penyebab, dan mencegah terulangnya kembali semua
deteksi. Hal ini dilakukan menggunakan protokol analisis akar penyebab untuk setiap deteksi, melakukan pencatatan, menyediakan bukti
perbaikan, serta menerapkan prosedur pencegahan bagi semua sumber yang tidak terduga. Proses ini diverifikasi melalui catatan
penerapan teknologi/PO, metodologi dan kemampuan penerapan, SOP tindak lanjut deteksi, catatan deteksi, catatan RCA, pelatihan

operator, serta hasil pemantauan pihak ketiga tambahan.

TABEL BERLANJUT >




Kategori KPI N+1 N+2 N+3 N+4 N+5
Pembakaran gas Intensitas Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran Intensitas pembakaran
Pembakaran gas: gas 15 M?*/BOE (atau gas 10 M*/BOE (atau gas 7 M*/BOE (atau gas 3,5 M¥/BOE (atau gas 2 M¥BOE (atau
Intensitas setara dalam Volume setara dalam Volume setara dalam Volume setara dalam Volume setara dalam Volume
pembakaran gas 2 Gas yang Gas yang Gas yang Gas yang Gas yang
M?3/BOE dan Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas Dibakar/Volume Gas

volume
pembakaran gas
absolut tetap di
bawah tahun
baseline.

yang Diproduksi)

yang Diproduksi)

Volume pembakaran
gas absolut (rata-rata
selama 3 tahun) tetap di
bawah tahun baseline.

yang Diproduksi)

Volume pembakaran
gas absolut (rata-rata
selama 3 tahun) tetap di
bawah tahun baseline.

yang Diproduksi)

Volume pembakaran
gas absolut (rata-rata
selama 3 tahun) tetap di
bawah tahun baseline.

yang Diproduksi)

Volume pembakaran gas
(rata-rata selama 3
tahun) tetap di bawah
tahun baseline.

Aktivitas yang
mencegah aliran gas
buang

Dibuktikan melalui data terukur dan perhitungan teknik dengan data primer yang menghitung total volume gas yang dialirkan untuk

pembakaran.

Pengurangan
Sumber Emisi
Metana Utama

Pengurangan Emisi
Fugitif Absolut: Minimal
4 survei per tahun
setelah program
Deteksi dan Perbaikan
Kebocoran (LDAR)
dijalankan untuk semua
komponen bocor pada
semua aset.

Program LDAR
dijalankan berdasarkan
praktik terbaik industri,
minimal 1 survei per
tahun setelah program
tersebut untuk semua
komponen bocor pada
50% aset.

Minimal 1 survei per
tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen bocor
pada semua aset.

Minimal 2 survei per
tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen bocor
pada semua aset.

Minimal 3 survei per
tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen bocor
pada semua aset.

Minimal 4 survei per
tahun setelah program
LDAR dijalankan untuk
semua komponen bocor
pada semua aset.

Perbaikan perlu dilakukan untuk semua sumber emisi yang terdeteksi kecuali penundaan perbaikan diizinkan hingga jadwal penghentian
operasional peralatan berikutnya.'"® Proses ini harus dilakukan dengan kamera Optical Gas Imaging (OGlI) atau solusi dengan kurva
probabilitas deteksi (PoD) berkinerja lebih tinggi oleh teknisi yang berpengalaman dan/atau terlatih. Diverifikasi melalui program LDAR
oleh tenaga profesional berpengalaman sesuai dengan praktik terbaik industri dan SOP perbaikan, manual/catatan pelatihan LDAR, hasil

pemeriksaan auditor terhadap LDAR, pengajuan hasil survei alternatif, dan catatan perbaikan.

18 Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Implementation Plan Guidance.
19 Metode pengumpulan data dan perhitungan emisi harus konsisten dengan pedoman Level 4 yang ditetapkan oleh OGMP dalam protokol pedoman teknis.

120 Oil & Gas Methane Partnership 2.0, Technical Guidance Protocols.



3. PEDOMAN PEMILIHAN KPI DAN SPT

3.1 Pertimbangan Penetapan Target Berdasarkan Kategori Pencari Modal

Berbagai jenis pencari modal berada pada berbagai tahap kesiapan untuk implementasi program
pengurangan emisi metana, tergantung pada letak geografis, masa operasional di industri, status
peraturan regional, kepemilikan, dan struktur pendanaan. Pedoman ini berupaya mengakomodasi
variasi tersebut dengan menyediakan fleksibilitas bagi pencari modal untuk memilih KPI yang sesuai
dengan kemampuan teknis dan keuangan mereka, sambil tetap memastikan tingkat ambisi yang
memadai.

Meskipun pencari modal yang pada akhirnya akan menentukan KPI, kemungkinan besar setelah
berkonsultasi dengan structuring agent, investor, dan pakar bidang teknis, berikut adalah beberapa
kriteria yang dapat dipertimbangkan oleh pencari modal dan pemangku kepentingan dalam
merancang dan memilih KPI:

¢ Produsen baru vs. produsen lama: Produksi minyak dan gas di fasilitas baru memungkinkan
integrasi teknologi rendah emisi sejak tahap desain, pemilihan peralatan terbaik di kelasnya, dan
pemahaman yang lebih komprehensif tentang inventaris emisi operator. Pencari modal dengan
porsi produksi signifikan dari fasilitas baru harus memilih KPl dan SPT yang lebih ambisius.

« Entitas dengan permodalan kuat vs. lemah: Pencari modal dengan akses modal siap pakai
mungkin dapat lebih cepat menyalurkan dana untuk proyek pengurangan emisi metana, sehingga
mereka dapat menetapkan dan mencapai KPI dan SPT yang lebih ambisius.

+ Pencari modal dari negara maju vs. negara berkembang atau terbelakang: Pencari modal di
negara berpenghasilan tinggi mungkin memiliki akses yang lebih besar terhadap insentif pajak,
program hibah, atau dukungan pemerintah lainnya yang menunjang program pengurangan emisi,
sehingga mereka dapat menetapkan KPI dan SPT yang lebih ambisius. Saat menetapkan KPI dan
SPT, pencari modal, investor, penyedia opini pihak kedua (SPO), dan pemangku kepentingan
lainnya juga dapat mempertimbangkan implikasi keadilan global antara Utara-Selatan. Negara-
negara kaya mungkin dipandang bertanggung jawab memikul beban pengurangan emisi yang lebih
besar.

3.1.1 Kalibrasi KPI untuk Aset Non-Operasional

Struktur joint venture mendominasi produksi minyak dan gas global. Non-operated joint venture
(NOJV) adalah perusahaan yang memiliki kepentingan finansial yang menguntungkan tetapi tidak
memiliki kendali kepemilikan atas operasional. Rata-rata, NOJV mencakup setengah dari produksi
ekuitas International Oil Company (I0C)."?' Oleh karena itu, emisi signifikan dari NOJV sangat penting
untuk dimasukkan dalam target perusahaan, pengungkapan, dan pembiayaan yang terkait dengan KPI.

Jika pencari modal memperoleh volume produksi atau pendapatan yang signifikan dari NOJV,
Pedoman ini merekomendasikan untuk menyertakan KPI untuk aset yang dioperasikan dan yang tidak
dioperasikan. Pencari modal dapat mempertimbangkan KPI terpisah untuk NOJV atau KPI tingkat
perusahaan yang mencakup aset yang tidak dioperasikan dan yang dioperasikan (misalnya,
berdasarkan ekuitas atau menggunakan metrik relevan lainnya).

21 Environmental Defense Fund, Shared Duty: National, International Oil Companies Bound Together by Methane Obligations (New York: Environmental Defense Fund,
2024), https://business.edf.org/ wp-content/blogs.dir/90/files//EDF-Shared-Duty-JV-IOC-NOC.pdf



https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/EDF-Shared-Duty-JV-IOC-NOC.pdf
https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/EDF-Shared-Duty-JV-IOC-NOC.pdf

Pedoman ini mengakui adanya hambatan dalam upaya pengurangan emisi metana dari NOJV,
termasuk masalah kontraktual, impor, teknologi, keuangan, hukum, kebijakan, dan pelaporan.

Mengingat tantangan tersebut dan tantangan potensial lainnya, dapat dipahami bahwa pencari modal
mungkin akan menetapkan KPI yang lebih fleksibel untuk NOJV. Namun demikian, pencari modal tetap
diharapkan untuk melakukan upaya yang “wajar dan dapat dibuktikan” (sebagaimana didefinisikan di
bawah) untuk mencapai target ini, dengan memanfaatkan hubungan untuk memengaruhi perusahaan
agar mengukur, melaporkan, dan pada akhirnya mengurangi emisi metana.

Pedoman ini merekomendasikan Guidance on Venture Engagement—Reasonable and Demonstrable
Efforts dari Oil and Gas Methane Partnership (OGMP) 2.0 Program Lingkungan Perserikatan Bangsa-
Bangsa (UNEP) sebagai referensi utama bagi pencari modal ketika mendefinisikan upaya yang “wajar
dan dapat dibuktikan”.'?> Dokumen ini disusun oleh Gugus Tugas OGMP 2.0 untuk Pelibatan Usaha
dan mewakili pendekatan konsensus berbasis prinsip antara industri dan masyarakat sipil tentang apa
yang diharapkan dari perusahaan ketika mereka berupaya memengaruhi NOJV untuk meningkatkan
level pelaporan OGMP 2.0.'> Dokumen ini merancang serangkaian pendekatan yang dapat diadaptasi
di berbagai jenis usaha, yang masing-masing memiliki persyaratan dan tantangan unik.

Kriteria yang relevan bagi calon pencari modal dari pedoman OGMP 2.0 mengenai upaya yang
“wajar” adalah sebagai berikut:

+ Kelengkapan: Memprioritaskan upaya yang akan memberikan dampak terbesar pada pelaporan
emisi metana dan tujuan pengurangan emisi.

+ Upaya perusahaan: Tindakan strategis yang diambil di seluruh portofolio usaha milik
perusahaan anggota.

+ Upaya khusus untuk setiap usaha: Tindakan yang ditujukan untuk usaha tertentu.

Kriteria untuk upaya yang “dapat dibuktikan” meliputi:

e Pengungkapan aset non-operasional (termasuk persentase ekuitas) dan tinjauan umum komitmen
dan rencana perusahaan yang kredibel untuk memengaruhi joint venture agar memenuhi KPI.

¢ Pelaporan kemajuan terhadap KPI dalam keterlibatan usaha, dengan harapan adanya
peningkatan sesuai dengan tanggal pemicu kinerja.

o Dokumentasi upaya untuk setiap usaha yang signifikan. Upaya terbaik di kelasnya mencakup
penjelasan mengenai hambatan yang diketahui dan upaya mitigasi untuk usaha-usaha yang
signifikan dalam rencana implementasi, serta memperbaruinya setiap tahun.

Pencari modal disarankan untuk melaporkan upaya yang “wajar dan dapat dibuktikan” baik secara

publik maupun kepada peninjau pihak ketiga yang berkualifikasi. Untuk contoh “upaya yang wajar dan

dapat dibuktikan” yang dapat dijadikan rujukan oleh pencari modal, lihat dokumen lengkap dari OGMP

2.0 yang akan dipublikasikan di halaman sumber daya mereka setelah tersedia.

Pencari modal, perantara keuangan, dan peninjau eksternal juga dapat merujuk atau
memanfaatkan sumber daya berikut dari Methane Guiding Principles Playbook to Engage

Partner'?* termasuk:

122 Qil & Gas Methane Partnership 2.0, “Resources,” Oil & Gas Methane Partnership 2.0, https://www.ogmpartnership.org/resources.

123 Berdasarkan bagian “4.2.1 Pelaporan usaha” dalam Kerangka Pelaporan OGMP 2.0, perusahaan anggota OGMP 2.0 diharuskan untuk melakukan “upaya yang wajar
dan dapat dibuktikan” untuk mencapai Standar Emas untuk aset yang tidak dioperasikan.

124 Methane Guiding Principles, “Influencing Joint Ventures: MGP Launches Playbook to Engage Partners,” Methane Guiding Principles, 2024,

https://methaneguidingprinciples.org/news/influencing- joint-ventures-mgp-launches-playbook-to-engage-partners/
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https://methaneguidingprinciples.org/news/influencing-joint-ventures-mgp-launches-playbook-to-engage-partners/

e Model Methane Reduction Subcommittee Charter
o Model Greenhouse Gases Emissions Committee Charter for Oil and Gas Joint Ventures
e Template for Contract Clauses Meant to Manage and Reduce Emissions in Joint Ventures.

3.2 Pertimbangan Teknis untuk Pemilihan KPI

Tabel 3 di bawah ini memberikan rekomendasi tingkat tinggi untuk memilih KPI Sekunder berdasarkan
tingkat pemahaman teknis pencari modal terhadap profil emisi metana mereka sebelum mengakses
pasar modal untuk pengurangan emisi. Pencari modal yang memenuhi kriteria di lebih dari satu
kategori sangat disarankan untuk menggunakan panduan untuk kategori yang mewakili tingkat
pemahaman yang lebih rendah sebagai acuan.

Tabel 3: Pedoman untuk Pemilihan KPI Sekunder Berdasarkan Kondisi Inventarisasi Emisi Saat
Ini

Pemahaman tentang Risiko Metana
Tinggi
Deskripsi Pedoman

Pencari modal telah:

« Menyelesaikan inventarisasi terperinci dari sumber emisi spesifik di seluruh aset operasional
perusahaan secara menyeluruh, dengan menerapkan studi pengukuran di tingkat sumber dan lokasi.

* Memiliki pemahaman yang mendalam tentang sumber dan aset yang menimbulkan risiko
signifikan terhadap emisi metana melalui analisis terperinci.

* Memiliki strategi lengkap untuk menangani pengurangan emisi metana, termasuk biaya (studi MACC
berbasis pengukuran) dan estimasi konstruksi.

« Berkomitmen secara publik pada proyek pengurangan emisi dan jangka waktu spesifik berdasarkan
inventaris yang didasari pengukuran.

Panduan

Pencari modal disarankan untuk hanya memilih KPI Inti jika mereka dapat memberikan bukti bahwa
pencari modal telah memperoleh data, menghitung biaya, dan menyelesaikan analisis yang diperlukan
untuk memenuhi target SPT dengan fleksibilitas maksimal dalam pelaksanaannya.

Menengah

Deskripsi Pedoman
Pencari modal telah:

» Melakukan inventarisasi di seluruh perusahaan berdasarkan faktor emisi generik.

«Membuat komitmen publik, seperti persentase pengurangan terhadap baseline historis
menggunakan inventaris faktor emisi generik atau komitmen yang menjelaskan rencana untuk
mengurangi hanya sumber-sumber tertentu.

* Memiliki beberapa aset operasional di wilayah yang diatur dengan baik dan beberapa aset serta NOJV
di wilayah dengan regulasi metana yang terbatas, menunjukkan bahwa penerapan praktik terbaik
metana tidak merata di seluruh perusahaan.

Panduan



Pencari modal disarankan untuk memasukkan semua KPI Sekunder yang relevan sebagai bagian dari
perjanjian keuangan mereka untuk memastikan komitmen dalam menangani semua potensi sumber
metana, khususnya yang mungkin tidak terdeteksi dalam inventarisasi emisi tingkat dasar. Pencari
modal yang telah membuat komitmen publik untuk hanya menangani sumber emisi tertentu disarankan
untuk menambahkan semua KPI spesifik sumber emisi lainnya untuk menunjukkan komitmen mereka
terhadap pengurangan emisi metana secara komprehensif.

Rendah

Deskripsi Pedoman
Pencari modal:

* Belum menyelesaikan inventarisasi emisi yang terperinci berdasarkan sumbernya di seluruh
perusahaan.

* Belum mengambil tindakan atas data sumber emisi super yang tersedia untuk umum atau dari pihak
ketiga.

e Telah membuat komitmen untuk mengurangi emisi metana tetapi belum menyusun strategi
pengurangan tersebut.

Panduan

Pencari modal disarankan untuk menyertakan semua KPI Sekunder yang relevan untuk memastikan
komitmen dalam menangani semua potensi sumber metana. Pencari modal dapat mempertimbangkan
penggalangan modal melalui instrumen UoP sebagai langkah awal untuk lebih memahami profil emisi
mereka sebelum mengejar instrumen yang terkait dengan KPI.

3.3 Pertimbangan Teknis untuk Pemilihan Target Kinerja Keberlanjutan

Tabel 4 di bawah ini memberikan rekomendasi untuk dipertimbangkan pencari modal selama
pengembangan SPT (target) akhir dan antara mereka.

Tabel 4: Pedoman untuk Pemilihan SPT Akhir dan Antara



CH. Pencari modal harus menyadari bahwa emisi metana Target intensitas emisi terbaik di kelasnya telah Karena dampak iklim jangka pendek dari emisi metana
Intensitas yang ditentukan melalui studi pengukuran tingkat ditetapkan dalam kerangka peraturan dan sukarela di sebagai gas rumah kaca, pencari modal termotivasi
dan Target sumber dan lokasi akan diperlukan sebagai bagian seluruh industri minyak dan gas, termasuk Oil and Gas untuk memaksimalkan upaya pengurangan emisi

CH. Absolut dari proses penetapan target yang berulang sejalan Climate Initiative (OGCI),"*° biaya emisi limbah dari dalam jangka waktu sesingkat mungkin.

(Inti) dengan peningkatan kualitas data. Oleh karena itu, Badan Perlindungan Lingkungan AS (US EPA),™! Oleh k itu lini 4 { antara h ditetank
pencari modal harus memiliki rencana untuk aturan verifikasi intensitas Colorado,'®? dan standar e jarena itu, linf masa target antara arus_ el a‘? _an
meningkatkan kualitas data emisi dan mencapai kinerja metana MiQ. Setiap target intensitas terbaik di pad'a tingkat penurlfnan yang sama atau lebih ambisius
perhitungan berbasis pengukuran atas seluruh aset kelasnya dianggap dapat dicapai oleh otoritas masing- daripada target akhir.
mereka. masing. Pencari modal yang dapat mencapai pengurangan
Sebagai langkah awal, pencari modal disarankan untuk Pencari modal disarankan untuk menetapkan target be.s.ar d.alam 2 atag 3 ‘ah”’.‘ melalui penerapan kegiatan
menyelesaikan inventarisasi metana perusahaan intensitas sejak awal program mitigasi mereka, meskipun mltlgas_l yang berblayg le.b'h rendah dan berfokus pada
dengan faktor emisi lengkap (OGMP L3'?® atau yang mereka mungkin tidak melaporkan pencapaian target opera_smna_ll, sangat dianjurkan untuk mglakukannya, .
setara). Tersedia berbagai program perangkat lunak tersebut sampai mereka memiliki inventaris emisi meskipun jangka waktu untuk mencapai target KPI akhir
dan konsultan ahli untuk mendukung penyelesaian berbasis pengukuran yang akurat. Pencari modal perlu dlperpanjang beberapa tahun lagi untuk memberi
pekerjaan ini dalam waktu singkat, termasuk program disarankan untuk menentukan waktu (dalam tahun) yang ruang bagi proyek modal yang lebih mahal.

MIST'? yang gratis untuk operator minyak dan gas di dibutuhkan untuk mencapai dan mendokumentasikan Jika sumber emisi yang menjadi target SPT awalnya
sektor hulu, tengah, dan hilir. Pencari modal yang target intensitas terbaik mereka secara andal dan diperkirakan melalui faktor emisi generik, maka pencari
sudah memiliki estimasi perhitungan emisi transparan, dengan mempertimbangkan (1) kinerja modal didorong untuk melakukan kampanye
menggunakan inventarisasi tingkat dasar (faktor emisi mereka sendiri dari waktu ke waktu, (2) kemampuan pengukuran terbatas untuk memvalidasi dampak
generik) kemungkinan besar akan memiliki untuk memobilisasi proyek operasional dan modal, (3) sumber emisi tersebut sebelum melakukan investasi
pemahaman yang cukup tentang sumber emisi untuk panduan dari konsultan atau penyedia layanan agresif dalam pengurangan sumber emisi.
berkomitmen pada target akhir dan antara, meskipun pengurangan emisi metana menggunakan studi

estimasi emisi ini mungkin pada awalnya tidak cukup pembandingan di tingkat industri.

untuk penetapan baseline yang akurat.

Berbagai studi yang memadai'? 128 12° menunjukkan

ketidakpastian relatif pada inventaris berbasis faktor emisi

generik yang harus dipertimbangkan ketika menetapkan

target.

Pencari modal yang memiliki komitmen publik untuk

pengurangan emisi (%) terhadap baseline sebaiknya

mempertimbangkan untuk beralih ke target emisi absolut

atau target intensitas sebagai bagian dari proses

penetapan target.

Pemantauan Di antara berbagai aktivitas lainnya, pengoperasian Program kinerja metana terbaik di kelasnya dan Pencari modal harus mempertimbangkan bahwa

dan pada tekanan rendah, pengoperasian tangki kerangka peraturan, termasuk US EPA OOOOb/c, keberhasilan penerapan program deteksi dan

Pengurangan | penyimpanan hidrokarbon, pengoperasian suar Pedoman Praktik Terbaik Methane Guiding Principles,’” | pemantauan emisi super harus didukung oleh prosedur

Emisi Metana | bakar (flare), produksi gas ikutan, atau pemisahan air mendorong cakupan pemantauan yang sering untuk tindak lanjut, pengumpulan data, dan pengurangan

Skala Besar hasil produksi menimbulkan risiko tinggi terjadinya mengatasi peristiwa emisi besar yang persisten dan emisi yang terbukti. Pencari modal sebaiknya

(Inti) peristiwa emisi super. episodik. Jumlah potensi pengurangan emisi dari memprioritaskan respons yang berhasil dan bermakna

} . . deteksi emisi super akan bergantung pada jenis terhadap survei pemantauan yang lebih jarang atau
(REEEL mpdal Juga haru§ menyadariladanyalstimben cekungan operasional dan distribusi ukuran emisi yang yang memiliki MDL lebih tinggi, sebelum melakukan
GELE) CEIti G (IHELS (TR Y2 memaptau ezl ditemukan dari wilayah tersebut. Pencari modal lebih banyak survei tanpa tindak lanjut yang tepat.
merekg St p!atform pelaporgn yang dlgunaAkan.A didorong untuk mengidentifikasi solusi pemantauan
Pencari modal juga harus mulai mengevaluasi opsi yang tepat guna dan paling sesuai dengan jenis operasi
GEVE PEMEENER SHEEE cllenge'nj ca!(upan 'reglona'l Fjan dan profil emisi mereka, mungkin melalui saran vendor
globallyang mampu mengldentlflkf_ﬂs] PRI Gl pemantauan, alat kesetaraan pemantauan (FEAST, 3¢
metana dalarq jumlah pesar. Saat ini telah tersedia LDARSIm'®), atau pedoman penentuan kesetaraan
platform publik seperti CarbonMapper, 3 (MiQ™0).

MethaneSAT,"** dan MARS milik IMEO™®. Pencari
modal harus siap mengembangkan program respons
deteksi metana untuk menindaklanjuti, menyelidiki,
memperbaiki, mencatat, dan mengambil langkah-
langkah untuk mencegah emisi super di masa depan
dari sumber yang terdeteksi.
TABEL BERLANJUT >

Target Pencari modal yang memproduksi gas ikutan, Target intensitas pembakaran gas terbaik di Pencari modal didorong untuk mengevaluasi

Intensitas melakukan pembakaran gas rutin, atau yang kelasnya telah diusulkan oleh berbagai solusi jangka pendek untuk menghindari

Pembakar | hanya melakukan pembakaran untuk emisi lembaga kajian iklim dan energi (EDF, ! pembakaran gas alam, seperti melalui

an Gas terkontrol atau dalam situasi darurat, perlu IEA'#) serta studi tentang operasional penyimpanan gas sementara dan injeksi ulang

(Inti) memahami sepenuhnya laju aliran pembakaran | dengan kinerja terbaik. (Bank Dunia,'* ke dalam reservoir yang telah habis.

melalui pengukuran berkualitas tinggi.

Pencari modal yang beroperasi di dalam rezim
peraturan atau sukarela yang melarang
pembakaran gas rutin harus memahami dampak
kondisi ini terhadap intensitas pembakaran gas di
tingkat aset dan perusahaan.

Pencari modal harus mengevaluasi biaya dan
jangka waktu untuk melaksanakan proyek
modal untuk injeksi ulang, penggunaan
produktif, atau penjualan gas.

Capterio,'** Darcy Partners'®).

Pencari modal didorong untuk mencari
pembiayaan khusus proyek (misalnya, obligasi
UoP, atau dana Bank Dunia'*) untuk mencapai
pengurangan pembakaran gas secara
maksimal.




Pengurang
an Sumber
Metana
Utama
(Sekunder)

Kategori ini mencakup sumber-sumber utama
seperti emisi fugitif, emisi dari penyelesaian
sumur, pengerjaan ulang sumur, stasiun
kompresor, sumber pembakaran, tangki
penyimpanan, pengurasan tekanan, pembersihan
cairan sumur, perangkat pneumatik, dan
pembakaran gas yang tidak efisien.

Pedoman ini merekomendasikan untuk terlebih
dahulu melihat setiap kategori emisi pada
tingkat peralatan dan aktivitas, kemudian
menentukan kecepatan implementasi
pengurangan yang dapat dicapai, diikuti dengan
mengevaluasi dampaknya terhadap target emisi
metana dan target intensitas secara
keseluruhan. Jika keahlian tambahan
diperlukan, Pedoman ini merekomendasikan
agar pencari modal berkonsultasi dengan
konsultan mitigasi metana untuk memahami
cara menyesuaikan pengurangan emisi agar

memenuhi KPI secara keseluruhan.

Pencari modal harus menyadari bahwa
pencapaian target intensitas metana terbaik di
kelasnya akan memerlukan pengurangan gas
yang hampir menyeluruh pada sumber emisi
utama, sebagaimana tercermin dalam matriks
yang direkomendasikan (Tabel 1 dan 2).

Pencari modal dapat mempertimbangkan
waktu yang dibutuhkan untuk mencapai
aktivitas pengurangan emisi metana yang
hampir menyeluruh secara andal untuk setiap
sumber metana utama, dengan
mempertimbangkan (1) kinerja mereka sendiri
dari waktu ke waktu, (2) kemampuan untuk
memobilisasi proyek operasional dan modal,
(3) panduan dari konsultan atau penyedia
layanan pengurangan emisi metana
menggunakan studi pembandingan di tingkat
industri.

Beberapa kategori emisi utama (misalnya,
emisi fugitif, pengurasan tekanan, dan
pembersihan cairan sumur) akan paling mudah
dikurangi dalam waktu singkat karena
implementasinya berbiaya rendah atau
berteknologi sederhana. Oleh karena itu,
pencari modal didorong untuk menetapkan
target dan jangka waktu yang ambisius untuk
aktivitas dengan biaya rendah atau
pengembalian investasi yang tinggi.

Pencari modal didorong untuk memberikan
beberapa target antara untuk menunjukkan
perbaikan berkelanjutan dan mencerminkan
laju aktivitas yang realistis. Target dan jangka
waktu yang ambisius di berbagai kategori emisi
(KPI Sekunder) dapat diberi bobot lebih besar
daripada target KPI Inti secara keseluruhan
(misalnya, intensitas metana) yang
membutuhkan waktu lebih lama untuk dicapai.
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3.4 Pertimbangan Terkait Dampak Merger dan Akuisisi terhadap Pencapaian KPI
dan SPT

Merger dan akuisisi merupakan komponen bisnis inti dalam industri minyak dan gas.'" 48 Akan
tetapi, terdapat potensi risiko bahwa KPI yang ditetapkan oleh pencari modal dapat mendorong
penjualan aset dengan emisi tinggi, yang berpotensi dialihkan kepada perusahaan dengan standar
operasional dan pengungkapan iklim yang lebih lemah.

Skenario “pengalihan emisi” ini dapat menyebabkan dampak iklim secara keseluruhan yang lebih
besar dan berkurangnya transparansi bagi investor, meskipun pencari modal tersebut mampu
memenubhi target pengurangan emisinya sendiri.'® Sebaliknya, akuisisi aset yang intensif emisi oleh
pencari modal yang telah memiliki komitmen KPI dalam pinjaman keuangan atau penerbitan obligasi
dapat mengubah kemampuan pencari modal tersebut untuk mencapai target dalam jangka waktu
yang telah disepakati sebelumnya. Jika aset yang diakuisisi dikecualikan dari target dan KPI tingkat
entitas, hal ini dapat menimbulkan pertanyaan tentang komitmen dekarbonisasi pencari modal secara
keseluruhan.

Untuk menjawab persoalan tersebut, Pedoman ini mengusulkan rekomendasi berikut bagi pencari
modal terkait akuisisi dan divestasi aset.

Rekomendasi untuk Divestasi Aset

Rekomendasi untuk divestasi di bawah ini sebagian besar disusun berdasarkan Climate Principles for
Oil and Gas Mergers and Acquisitions,'*° yang berasal dari diskusi meja bundar dengan para pelaku
industri minyak dan gas, serta pihak sektor keuangan yang terlibat dalam transaksi. Rekomendasi ini
dimaksudkan sebagai standar minimum untuk membatasi risiko emisi yang dialihkan. Pencari modal
didorong untuk melakukan semua langkah untuk memastikan bahwa dekarbonisasi mereka
menghasilkan pengurangan emisi nyata secara keseluruhan.

¢ Uji Tuntas Pra-Transaksi: Uji tuntas terhadap calon pembeli harus dilakukan sebelum dimulainya
kesepakatan, termasuk penilaian terhadap standar iklim dan kekuatan keuangan calon pembeli
dalam mengelola dampak lingkungan. Penilaian ini bertujuan untuk menyaring calon pembeli
yang tidak mampu mengoperasikan aset sesuai standar lingkungan yang tinggi. Penilaian harus
diungkapkan kepada publik, dengan kemungkinan adanya tinjauan Opini Pihak Kedua (SPO)
untuk memberikan kredibilitas tambahan bagi pemangku kepentingan.

e Pengungkapan: Pelaporan publik mengenai emisi dan dampak lingkungan dari aset yang
dialihkan harus dilanjutkan setelah transaksi. Para pihak harus memperjelas bagian mana dari
pengurangan emisi yang disebabkan oleh pengalihan aset dibandingkan dengan hasil mitigasi.
Pencari modal juga sangat dianjurkan untuk melakukan verifikasi pihak ketiga terhadap emisi dan
praktik pengurangan emisi setelah penjualan aset untuk jangka waktu tertentu.

» Target dan Strategi Pengurangan Emisi: Penjual harus membantu pembeli dalam mempertahankan
atau memperkuat target dan strategi pengurangan emisi dari aset yang dialihkan dengan berbagi
praktik terbaik. Pembeli harus berkomitmen pada keberlanjutan standar saat melaksanakan
pembelian.

e Penutupan aset: Baik pembeli maupun penjual harus memastikan bahwa pada saat penjualan, biaya
akhir dan kewajiban terkait penutupan (decommissioning) aset yang dialihkan di masa depan telah
dinilai, dicadangkan sepenuhnya, dan diungkapkan.

e Penetapan ulang baseline: Jika relevan untuk KPI dan SPT tertentu, pencari modal harus berupaya



untuk menilai kembali target dan menghitung ulang baseline baru (untuk target absolut dan
intensitas) pasca-divestasi, dengan ambisi yang sama atau lebih besar daripada target sebelumnya.
Pertimbangan dapat diberikan pada kemampuan pencari modal untuk mendorong pengurangan
emisi lebih lanjut pada basis aset pasca-divestasi, mengingat dalam beberapa kondisi mungkin
lebih sulit untuk mendorong pengurangan emisi pada aset yang sudah berkinerja baik, karena lebih
sedikit peluang pengurangan emisi yang mudah dicapai.

Rekomendasi untuk Akuisisi Aset

Pedoman ini merekomendasikan agar pencari modal mempertimbangkan poin-poin berikut saat
mengakuisisi aset yang mungkin sangat relevan dengan penerbitan obligasi atau pinjaman.

¢ Pelaporan: Pelaporan publik mengenai emisi dan dampak lingkungan harus dilanjutkan (atau dimulai
jika belum dilakukan) setelah transaksi. Para pihak harus memperjelas bagian mana dari potensi
peningkatan emisi yang disebabkan oleh pengalihan aset dibandingkan dengan faktor lain.

¢ Penetapan ulang baseline: Jika relevan untuk KPI tertentu, pencari modal harus memasukkan aset
yang diakuisisi ke dalam program pengurangan emisi secara keseluruhan, dan berupaya untuk menilai
kembali target serta menghitung ulang baseline baru (untuk target absolut dan intensitas) setelah
akuisisi, dengan ambisi yang sama atau lebih besar daripada target sebelumnya. Pertimbangan dapat
diberikan pada kualitas data emisi metana untuk aset yang diakuisisi, yang mungkin tidak mencukupi
untuk penetapan baseline yang akurat, serta pada kemampuan basis aset yang diakuisisi untuk
mencapai pengurangan emisi sesuai dengan ambisi yang ada. Sebagai contoh, pencari modal
mungkin tidak memiliki data jumlah peralatan dan/atau inventaris emisi yang andal dari pemilik
sebelumnya, dan belum menerapkan praktik terbaik mitigasi emisi mereka sendiri. Kedua hal ini dapat
menunda jangka waktu pencapaian tujuan pengurangan emisi.

“Emisi yang dialihkan” dari merger dan akuisisi dapat menyebabkan emisi keseluruhan yang
lebih tinggi dan berkurangnya transparansi bagi investor, meskipun hal itu dapat membantu
perusahaan secara individu memenuhi target iklim mereka sendiri.

3.5 Pertimbangan untuk Pengungkapan Pra-Transaksi tentang Penetapan Target

Sesuai rekomendasi SLBP dari ICMA, sebelum penerbitan obligasi atau pinjaman, operator didorong
untuk menyelaraskan target dan KPI dalam instrumen tersebut dengan komitmen keberlanjutan yang
diungkapkan secara publik (misalnya, melalui pelaporan ESG perusahaan atau Nationally Determined
Contributions (NDC) pemerintah).

47 Merger dan akuisisi harus dipahami secara luas mencakup merger, akuisisi, divestasi, transaksi ekuitas, transfer aset, dan mungkin transaksi energi lainnya.

148 Bain C Company, Global Energy and Natural Resources M&A Report 2025, (Boston: Bain C Company, 2025), https://www.bain.com/insights/energy-and-natural-
resources-m-and-a-report-2025/.

149 Environmental Defense Fund, Transferred Emissions: How Oil & Gas M&A Can Hamper the Energy Transition, (New York: Environmental Defense Fund, 2023),
https://business.edf.org/wp-content/ blogs.dir/90/files/Transferred-Emissions-How-Oil-Gas-MA-Hamper-Energy-Transition.pdf.

%0 Environmental Defense Fund, Climate Principles for Oil & Gas Mergers and Acquisitions.


https://www.bain.com/insights/energy-and-natural-resources-m-and-a-report-2025/
https://www.bain.com/insights/energy-and-natural-resources-m-and-a-report-2025/
https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/Transferred-Emissions-How-Oil-Gas-MA-Hamper-Energy-Transition.pdf
https://business.edf.org/wp-content/blogs.dir/90/files/Transferred-Emissions-How-Oil-Gas-MA-Hamper-Energy-Transition.pdf

Dalam hal pengurangan emisi metana, komitmen terhadap program sukarela seperti Oil and Gas
Methane Partnership (OGMP 2.0), Oil and Gas Decarbonization Charter (OGDC), World Bank Zero
Routine Flaring,'! dan inisiatif Aiming for Zero dari Oil and Gas Climate Initiative (OGCI),'2
merupakan pengungkapan publik yang harus selaras dengan target dalam Pedoman ini.

Pencari modal didorong untuk mengungkapkan secara publik rincian target yang telah mereka

sepakati, termasuk:

e Emisi Metana Absolut, Target Intensitas Metana,'®® Target Intensitas Pembakaran Gas, dan jangka
waktu pencapaian target, yang berpotensi mencakup SPT antara.

e Motivasi di balik target (yaitu, tingkat ambisi, konsistensi dengan perencanaan strategis
keseluruhan, kebijakan pembangunan berkelanjutan, dan pendekatan pembandingan).

e Potensi perubahan karakteristik keuangan dan/atau struktural serta peristiwa pemicu yang
menyebabkan perubahan tersebut.

e Rencana pelaporan pasca-transaksi dan verifikasi independen.

Pencari modal juga didorong untuk, sejalan dengan SLBP, memberikan rincian yang

menjelaskan bagaimana entitas tersebut bermaksud mencapai target, yang berpotensi

mencakup:

o Kegiatan mitigasi spesifik untuk menangani kategori sumber emisi dan kontribusi kuantitatifnya
terhadap total pengurangan emisi metana.

¢ Upaya peningkatan kapasitas, pelatihan, dan pendidikan, atau upaya yang lebih luas di seluruh
entitas untuk menyelaraskan budaya dan kemampuan dengan pencapaian target.

e Penyelarasan struktur insentif perusahaan atau pemerintah dengan pencapaian target.

¢ Motivasi di balik besaran fitur peningkatan bunga (step-up) dan mengapa hal itu menjadi insentif
yang berarti untuk mencapai SPT.

¢ Potensi risiko atau faktor di luar kendali langsung pencari modal yang dapat memengaruhi
pencapaian SPT.

" Bank Dunia, Zero Routine Flaring by 2030, (Washington, D.C.: World Bank, 2025), https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030.
52 Oil and Gas Climate Initiative, Aiming for near zero methane emissions from operated oil and gas assets.

153 Karena sifat yang tidak akurat dari sebagian besar baseline metana perusahaan saat ini, pencari modal harus menghindari estimasi pengurangan baseline atau titik
referensi yang tidak ditentukan dari inventaris berbasis pengukuran yang telah direkonsiliasi.


https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030

4. PELAPORAN PASCA-TRANSAKSI

Pedoman ini sangat merekomendasikan pelaporan pasca-transaksi sesuai dengan SLBP ICMA.
Kriteria pelaporan berikut direkomendasikan untuk dipublikasikan setiap tahun, selain persyaratan
pelaporan yang diatur dalam SLBP:

e Metrik perhitungan yang ditetapkan dalam KPI yang direkomendasikan mencakup peningkatan
persyaratan kualitas data yang diwajibkan dari waktu ke waktu.

e Bukti yang dapat diverifikasi dan mendukung kualitas data digunakan dalam perhitungan emisi
metana, volume pembakaran gas, volume produksi, tindak lanjut dan perbaikan deteksi satelit,
penerapan LDAR, dan pencatatan kategori sumber emisi.

e Rincian proses verifikasi yang dilakukan, termasuk informasi verifikator serta setiap kesenjangan,
rekomendasi, atau area perbaikan yang ditunjukkan oleh verifikator. Lihat Bagian 5 di bawah ini
untuk informasi lebih lanjut tentang verifikasi.

e Pengungkapan yang merujuk pada keselarasan antara KPl dan SPT dengan komitmen sukarela
lainnya atau persyaratan peraturan.

5. TINJAUAN DAN VERIFIKASI EKSTERNAL

Verifikasi KPl dan SPT pencari modal, baik sebelum maupun sesudah transaksi, sangat disarankan
untuk menjaga kredibilitas instrumen tersebut. Menurut ICMA, verifikasi pasca-penerbitan
merupakan elemen penting dalam SLBP. Selain itu, mengingat sifat teknis yang unik dalam memilih
dan mengukur KPI pengurangan emisi metana dan pembakaran gas, keahlian khusus terkait industri
dan masalah ini sangat disarankan untuk setiap tahap tinjauan eksternal. Perlu dicatat bahwa
konsultan eksternal yang menawarkan saran tentang pengurangan dan perhitungan emisi metana
tidak boleh juga bertindak sebagai peninjau pihak ketiga independen untuk klien yang sama karena
risiko konflik kepentingan.

Konsultasi Eksternal untuk Pemilihan KPI dan SPT
Opini Pihak Kedua Pra-Transaksi

Tinjauan Pasca-Transaksi

Berikut ini uraian mengenai peran potensial peninjau eksternal pada setiap tahap transaksi yang terkait
dengan KPI, serta kriteria yang direkomendasikan bagi peninjau untuk secara kredibel memverifikasi
dan memastikan kemajuan pengurangan emisi metana. Tabel 5 memberikan pedoman mengenai
keahlian khusus yang diperlukan untuk mendukung berbagai peran peninjau eksternal yang diuraikan
di bawah ini.

5.1 Peran Konsultasi Eksternal untuk Pemilihan KPIl dan SPT

Pencari modal, khususnya yang memiliki keahlian teknis terbatas dalam pengurangan emisi metana
dan pembakaran gas, didorong untuk melibatkan pakar di bidang tersebut dalam menyusun strategi
KPI dan SPT mereka. Proses ini harus mencakup analisis terperinci atas inventaris emisi saat ini dan
penilaian sumber daya (modal atau personel) yang dibutuhkan untuk melaksanakan kegiatan
pengurangan emisi, melakukan kampanye perhitungan, dan pengadaan peralatan atau infrastruktur
yang diperlukan untuk memenuhi jadwal yang direncanakan. Tabel 5 di bawah ini menjabarkan kriteria



yang dapat digunakan oleh pencari modal saat memilih konsultan eksternal. Banyak dari keahlian yang
sama ini beririsan dengan keahlian penyedia SPO atau auditor untuk peninjauan pra-transaksi dan
pasca-transaksi.

Verifikasi KPI dan SPT pencari modal, baik sebelum maupun sesudah transaksi, sangat
dianjurkan. Menurut ICMA, verifikasi pasca-penerbitan merupakan elemen penting dalam SLBP.

5.2 Peran Penyedia Opini Pihak Kedua Pra-Transaksi

Pedoman ini menegaskan kembali rekomendasi ICMA agar investor menggunakan penyedia Opini
Pihak Kedua (Second Party Opinion/SPO) yang memiliki keahlian di bidang terkait untuk meninjau
dan menilai kelayakan, ambisi, serta keselarasan pemilihan KPI dan SPT pencari modal dengan
Pedoman ini dan SLBP. Perancangan program pengurangan emisi metana dan pembakaran gas yang
kuat dan ambisius bersifat sangat rumit dan teknis. Penyedia SPO yang berkualifikasi dapat membantu
membangun kredibilitas dengan pemangku kepentingan eksternal bahwa pencari modal telah
menetapkan tingkat ambisi yang sesuai.

Pedoman ini merekomendasikan agar peninjauan pra-transaksi oleh penyedia SPO harus
memverifikasi:

e Pilihan pencari modal terhadap KPI Inti dan Sekunder serta SPT terkait selaras dengan prinsip-
prinsip pemandu dalam Pedoman ini, sebagaimana diuraikan dalam Bagian 2.

e Pencari modal telah memilih target dan jangka waktu yang ambisius untuk setiap KPI dan SPT,
dengan mengacu pada persyaratan peraturan setempat, komitmen sukarela, dan tolok ukur
industri sesuai dengan Tabel 1, 2, 3, dan 4.

e Pencari modal telah menunjukkan pengetahuan yang memadai tentang inventaris emisi metana
dan/atau memiliki strategi untuk menangani kategori sumber utama tertentu (termasuk deteksi
emisi super). Jika tidak, pencari modal memiliki rencana untuk melibatkan pakar teknis, ditambah
dengan pemilihan KPI Sekunder dan SPT yang sesuai.

e Target pencari modal selaras dengan target dan tujuan keberlanjutan yang diungkapkan secara
publik. Jika tidak, pencari modal memiliki rencana untuk memperbarui tujuan tersebut dengan
target terperinci dan rencana pencapaian yang dilakukan bersamaan dengan transaksi.

e Pencari modal telah memberikan bukti dan dokumentasi yang cukup untuk mendukung target dan
jangka waktu pengurangan emisi metana dalam proposal, kemungkinan keberhasilan berdasarkan
ketersediaan finansial dan sumber daya, serta mitigasi risiko material.

Tabel 5 di bawah ini menguraikan kriteria yang dapat digunakan oleh pencari modal saat memilih
penyedia SPO.

5.3 Peran Peninjau Pasca-Transaksi

Sesuai dengan SLBP ICMA, kemajuan dan pelaporan pencapaian pengurangan emisi metana oleh
pencari modal di setiap SPT harus diaudit setiap tahun hingga tingkat jaminan yang wajar.'®* Auditor
juga akan bertanggung jawab untuk memberikan rekomendasi kepada investor mengenai kesesuaian
atau pelanggaran terhadap perjanjian tertentu, yang mengakibatkan pemicu kupon, kenaikan suku
bunga, atau penalti lainnya. Auditor pasca-transaksi harus mempertimbangkan untuk



memverifikasi poin-poin spesifik metana dan pembakaran gas berikut dalam evaluasi KPI dan
SPT:

e Kelengkapan laporan penjaminan sesuai dengan pedoman di Bagian 4.

e Penggunaan metodologi kuantitatif yang tepat, sesuai dengan SPT spesifik (yaitu, faktor emisi
generik, pengukuran tingkat sumber dan lokasi, penggunaan rekonsiliasi, penggunaan pengukuran
primer) untuk melaporkan klaim intensitas metana, total emisi, atau intensitas pembakaran gas.

e Semua dokumentasi yang diperlukan untuk mendukung data aktivitas (terkait KPl Sekunder), hasil
kampanye pengukuran, dan kemampuan kuantitatif dari teknologi pengukuran (misalnya,
ketepatgunaan, tervalidasi).

e Verifikasi bahwa pencari modal telah mengumpulkan dan merespons semua peristiwa emisi
metana besar (emisi super) melalui peninjauan catatan deteksi, pendokumentasian kegiatan
tindak lanjut, laporan analisis akar masalah, serta kegiatan perbaikan atau pencegahan.

¢ Verifikasi bahwa metode pemantauan emisi super dan LDAR yang dipilih oleh pencari modal
memenuhi kemampuan deteksi dan frekuensi yang diuraikan dalam SPT, melalui tinjauan
pengujian metode pemantauan oleh organisasi pihak ketiga.

e Penerapan strategi dan teknologi pengurangan pembakaran gas untuk mendukung klaim
target pengurangan pembakaran gas.

e Semua dokumentasi utama yang mendukung pengembangan infrastruktur, penjualan gas
terukur, atau aktivitas injeksi ulang untuk mendukung klaim pengurangan pembakaran gas.

e Semua sumber data pihak ketiga yang tersedia untuk umum, yang mengevaluasi emisi metana
atau tingkat pembakaran gas pada aset operasional pencari modal untuk mengidentifikasi adanya
penyimpangan dalam pelaporan.

e Pencari modal telah melakukan kegiatan pengurangan emisi yang selaras dengan target KPI
Sekunder dan SPT.

e Pencari modal telah menggunakan data terbaik yang tersedia (data aktivitas terperinci, perhitungan
teknis, dan catatan Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) untuk peristiwa emisi) untuk
mendukung klaim pengurangan spesifik untuk setiap KPI Sekunder.

e Kompetensi dan keandalan data serta dokumentasi yang dihasilkan untuk setiap SPT melalui
pemeriksaan data secara langsung, peninjauan penggantian infrastruktur atau peralatan, observasi
kampanye pengukuran atau kampanye LDAR, pelaksanaan prosedur operasional standar, dan
wawancara dengan personel yang bertanggung jawab.

Akurasi dan transparansi pengungkapan, jika terdapat pembaruan pada laporan SPT atau
perhitungan emisi sebelumnya.

Upaya pencari modal untuk mengukur dan/atau mengurangi potensi dampak langsung atau tidak
langsung terhadap emisi GRK lain di luar cakupan KPI (misalnya, pada segmen hulu atau hilir
lainnya dalam rantai pasokan).'®®

Tabel 5 di bawah ini menguraikan kriteria yang dapat digunakan oleh pencari modal saat memilih
auditor.

% Jaminan yang Wajar berarti bukti yang cukup dikumpulkan sebagai bagian dari tinjauan sistematis yang mengidentifikasi risiko utama dan melibatkan uji pengendalian,
verifikasi data, serta evaluasi asumsi dan metode yang mendasarinya. Kegiatan ini mencakup kunjungan lapangan untuk menguji proses manajemen data dan peralatan.

%5 Misalnya, upaya ini dapat mencakup penilaian aset hilir, seperti fasilitas pengolahan gas di hilir produsen, untuk memastikan bahwa aset tersebut memiliki kapasitas yang
cukup untuk mengelola peningkatan laju alir (throughput) dari gas tambahan yang ditangkap tanpa gangguan, termasuk selama terjadi gangguan operasional.



Tabel 5: Kriteria Pemilihan Peninjau Eksternal

Verifikasi SPT

Pemilihan

Pasca-
KPI dan SPT Transaksi
Perhitungan dan Pengurangan Emisi Metana
Menunjukkan pemahaman tentang tolok ukur pengurangan emisi X X
metana dan intensitas emisi
Menunjukkan pemahaman tentang inventarisasi emisi metana seperti
yang tercantum dalam ISO 14064-1%¢, ISO14064-3'%, dan ISO X X X

140658

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam menyusun inventaris faktor
emisi generik, seperti untuk inisiatif regulasi atau sukarela (termasuk EU X X X
ETS, CDM, CDP, dan lainnya)

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam pendekatan perhitungan
emisi tingkat sumber dan tingkat lokasi (misalnya, OGMP L5, GTI
Veritas, MiQ, QMRV'%?), termasuk pengembangan dan koordinasi
proyek penelitian, menerapkan program perhitungan, analisis data X X X
perhitungan, verifikasi kemampuan perhitungan dari solusi canggih, dan
rekonsiliasi inventaris emisi

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam membuat kurva biaya
pengurangan emisi marginal, strategi dan rencana implementasi X
pengurangan emisi metana

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam mengumpulkan

dan/atau menafsirkan data pemantauan tingkat lanjut untuk X X X
deteksi emisi super
Berpengalaman menyusun praktik terbaik perusahaan, X

termasuk program pencatatan, program tindak lanjut, dan
program perbaikan

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam menerapkan prosedur
untuk meminimalkan emisi dari sumber emisi metana kritis, serta
mengadakan pelatihan operator terkait prosedur, termasuk X X X
penyelesaian sumur, pengerjaan ulang sumur, desain VRU,
desain tangki penyimpanan, pengurasan tekanan, pembersihan
cairan sumur, dan pengendalian suar

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam analisis kinerja dan

peningkatan program LDAR, termasuk penggunaan teknologi canggih
seperti sistem pemantauan berkelanjutan atau survei berkala berbasis X X X
pesawat/drone

TABEL BERLANJUT >

1% |nternational Organization for Standardization, ISO 140C4-1:2018, Greenhouse gases — Part 1
87 International Organization for Standardization, ISO 140C4-3:201S, Greenhouse gases — Part 3.
158 |nternational Organization for Standardization, ISO 140C5:2020, Greenhouse gases — General principles and requirements.

1% Methane Emissions Technology Evaluation Center (METEC), Quantifying Methane Emissions from the Natural Gas Value Chain (Fort Collins: Colorado State University, 2025),
https:/metec.colostate.edu/gmrv/


https://metec.colostate.edu/qmrv/
https://metec.colostate.edu/qmrv/

Pemilihan
KPI dan SPT

Verifikasi SPT
Pasca-

Transaksi

Pembakaran Gas

Menunjukkan pemahaman tentang tolok ukur intensitas
pembakaran gas

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam menghitung volume
pembakaran gas, pengukuran, dan tinjauan satelit top-down

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam mengevaluasi dan
menerapkan strategi pengurangan pembakaran gas

Geografi

Mampu melakukan tinjauan dokumen (inventaris
metana, prosedur operasional standar)

Mampu memahami dokumen internal dalam bahasa yang
digunakan di berbagai aset perusahaan

Memiliki pengalaman yang terbukti dalam melakukan penilaian
lapangan, menyusun rencana pengambilan sampel, dan
melakukan wawancara

Layanan Audit

Pernyataan bebas dari konflik kepentingan

Pengalaman layanan audit profesional dan akreditasi,
seperti ISO 14065

Kepatuhan terhadap protokol audit yang dirancang untuk
struktur yang terkait dengan KPI
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