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Definicdes

Candidato: O termo ou nome de qualquer emissor potencial de titulos ou entidade corporativa ndo financeira que possa buscar a
certificacdo segundo os Critérios de Hidrogénio.

Captura e armazenamento de carbono (CCS): descreve um conjunto de tecnologias que capturam o COz residual, geralmente de
grandes fontes pontuais, transportados para um local de armazenamento e depositado onde ele ndo entrarad na atmosfera.
0O COzarmazenado é injetado em uma formagdo geoldgica subterranea, que pode ser um reservatério de petrdleo e gas
esgotado ou outra formacdo geoldgica adequada.

Captura, utilizagdo e armazenamento de carbono (CCUS): descreve um conjunto de tecnologias que capturam o COz residual,
geralmente de grandes fontes pontuais, para usa-lo em outros processos ou para fabricar produtos.

Entidade certificada: A entidade ou parte dela que esta sendo certificada de acordo com o Climate Bonds Standard. Atualmente, a
Certificagdo de Entidade esta limitada a Entidades ndo financeiras ou segmentos segregados das mesmas, para os quais a Climate
Bonds Initiative possui os Critérios Setoriais do Climate Bonds Standard para Certificagcdo de Entidade.

Climate Bonds Initiative (Climate Bonds): Uma organizagdo sem fins lucrativos focada no investidor, que promove investimentos em larga
escala que proporcionardo uma economia global de baixo carbono e resiliente ao clima. A Climate Bonds busca desenvolver
mecanismos para melhor alinhar os interesses dos investidores, da industria e do governo para catalisar investimentos em uma
velocidade e escala suficientes para evitar mudancas climaticas perigosas.

Climate Bonds Standard (CBS): Uma ferramenta de avaliagdo para investidores e governos que lhes permite identificar titulos verdes cujos
recursos estdo sendo usados para financiar solu¢Ges para as mudangas climaticas. Isso pode ser feito por meio do impacto da
mitigacdo climatica e/ou da adaptacgdo ou resiliéncia climatica. O CBS é composto de duas partes: o padrdo principal (CBS v4.0) e
um conjunto de critérios de elegibilidade especificos do setor. O padrdo principal abrange o processo de certificagdo e os
requisitos pré e pds-emissdo para todos os titulos certificados, independentemente da natureza dos projetos de capital. Os
critérios setoriais detalham requisitos especificos para ativos identificados como pertencentes a um setor especifico. A versdo
mais recente do CBS estd publicada no site da Climate Bonds.

Conselho do Climate Bonds Standard (CBSB): Um conselho de membros independentes que representa coletivamente USS 34 trilhdes de
ativos sob gestdo. O CBSB é responsavel pela aprovacao de (i) Revisdes do CBS, incluindo a adogdo de critérios setoriais adicionais,
(ii) Verificadores aprovados, e (iii) Pedidos de Certificacdo de um titulo nos termos do CBS. O CBSB é constituido, nomeado e
apoiado de acordo com os arranjos e processos de governanca publicados no site da Climate Bonds.

Certificagdo Climate Bonds: permite que o emissor use a Marca de Certificagdo Climate Bond em relacdo a esse titulo. A Certificagdo
Climate Bonds é fornecida quando o CBSB independente estiver convencido de que o titulo estd em conformidade com o CBS.

Interdependéncias criticas: Os limites e as interdependéncias do ativo ou da atividade com os sistemas de infraestrutura circundantes. As
interdependéncias sdo especificas ao contexto local, mas geralmente estdo conectadas a sistemas mais amplos por meio de
relagdes complexas que dependem de fatores "fora da cerca do ativo" que podem causar falhas em série ou contribuir para
beneficios colaterais do sistema.

Titulo verde: Um titulo verde é um titulo cujos recursos sdo alocados para projetos ou despesas ambientais. O termo geralmente se refere
a titulos que foram comercializados como verdes. Em teoria, os recursos dos titulos verdes poderiam ser usados para uma ampla
variedade de projetos ou despesas ambientais, mas, na pratica, eles tém sido destinados principalmente a projetos de mudanca
climatica.

Ativos e projetos de produgdo de hidrogénio: Ativos e projetos relacionados a aquisicdo, instalagdo, gerenciamento e/ou operagdo de
equipamentos e infraestrutura para a producdo de hidrogénio.

Grupo de Trabalho do Setor (IWG): Um grupo de organizagdes importantes que sdo possiveis candidatos, verificadores e investidores
convocados pela Climate Bonds. O IWG fornece feedback sobre a versdo preliminar dos critérios setoriais desenvolvidos pelo
TWG antes de serem liberados para consulta publica.

Periodo de investimento: O intervalo entre a emissdo do titulo e sua data de vencimento. Também conhecido como prazo de vencimento
do titulo.

Empresa controladora/grupo: Uma empresa é considerada controladora de outra entidade (uma subsididria) se exercer controle sobre a
subsidiaria. Os termos "controle" e "subsidiaria" tém o significado que lhes é atribuido pela Norma Internacional de Relatério
Financeiro 10 (IFRS 10). Um Grupo Controlador consiste na Empresa Controladora e em todas as empresas sobre as quais a Empresa
Controladora exerce controle. Quando o Candidato ndo pertence a um grupo de empresas, o termo Controladora se aplica ao



Candidato.

Divida vinculada a sustentabilidade (SLD): Qualquer instrumento de divida cujas caracteristicas financeiras e estruturais podem variar
dependendo do fato de o emissor atingir objetivos predefinidos de sustentabilidade/ESG. Esses objetivos sdo medidos por meio
de KPIs predefinidos e avaliados em relacdo a metas de desempenho predefinidas. Os recursos da SLD devem ser usados para
fins gerais.

Grupo de Trabalho Técnico (TWG): Um grupo de especialistas importantes do meio académico, de agéncias internacionais, do setor e de
ONGs convocado pela Climate Bonds. O TWG desenvolve os Critérios do Setor - critérios técnicos detalhados para a elegibilidade
de projetos e ativos, bem como orientagdes sobre o acompanhamento do status de elegibilidade durante o prazo do titulo. Suas
recomendacdes preliminares sao refinadas por meio do envolvimento de especialistas do setor financeiro em Grupos de Trabalho
do Setor convocados (veja abaixo) e por meio de consulta publica. A aprovacéo final dos Critérios do Setor é dada pelo CBSB.
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1 Introducao

1.1 O Climate Bonds Standard

A demanda dos investidores por titulos climaticos é forte e espera-se que aumente de acordo com a oferta de produtos de qualidade
no mercado. No entanto, as preocupactes dos investidores sobre a credibilidade da rotulagem verde também estdo crescendo.
Padrdes, garantias e certificacdo serdo essenciais para aumentar a confianca e a transparéncia, o que, por sua vez, possibilitara um
crescimento ainda maior do mercado.

Atualmente, o Climate Bonds Standard e o Esquema de Certificacdo sdo uma ferramenta de avaliagdo facil de se usar que fornecem
um sinal claro aos investidores e intermedidrios sobre a integridade climatica dos Titulos Climaticos Certificados. Atualmente, estdo
sendo consultadas propostas para expandir a certificagdo também para entidades com integridade climatica.

Uma parte importante do Standard é um conjunto de Critérios de elegibilidade especificos do setor. Cada Critério especifico do setor
define padrdes de referéncia de mudanca climética para aquele setor, que sdo usados para selecionar ativos e projetos de capital,
e cada vez mais entidades, de modo que somente aquelas que tém integridade climatica, seja por meio de sua contribui¢do para a
mitigacdo climatica e/ou para a adaptacdo e resiliéncia a mudanga climatica, serdo certificadas.

Esses Critérios setoriais especificos sdo determinados por meio de um processo de engajamento de varias partes interessadas,
incluindo o TWG e o IWG, convocados e gerenciados pela Climate Bonds, e estdo sujeitos a consulta publica. Por fim, sdo revisados
e aprovados pelo Conselho Climate Bonds Standard (CBSB).

A segunda parte importante do Climate Bonds Standard (CBS) é o CBS abrangente disponivel no Climate Bonds Standard v4.0. Ele
documenta a gestdo comum dos recursos e os requisitos de relatdrios que todos os Climate Bonds certificados devem atender,

além de atender aos Critérios especificos do setor.

1.2 Escopo ambiental

Atualmente, os requisitos de certificagdo abordam:

e Mitigacdo das mudangas climaticas; e
e Adaptacdo e resiliéncia ao clima; e
e  Qutros impactos ambientais

1.3 O que pode ser certificado

Sujeito ao atendimento dos critérios de elegibilidade nos setores a seguir, os seguintes podem ser certificados de acordo com esses
critérios:

e Titulos de Uso de Recursos (UoP)! que financiam medidas de descarbonizacdo dentro das instalagdes que produzem
hidrogénio (por exemplo, reformas) - consulte a Segéo 3.1

e Titulos de Uso de Recursos (UoP) que financiam instala¢des de produgdo de hidrogénio (ou seja, ativos e atividades) -
consulte a Segdo 3.2

e Titulos de Uso de Recursos (UoP) que financiam projetos de fornecimento de hidrogénio (ou seja, ativos e atividades
relacionados a conversdo, transporte e armazenamento de hidrogénio) - consulte a Secdo 4

Os itens a seguir podem ser certificados apds a atualizagdo dos critérios no Climate Bonds Standard v4.0:

e Ativos ndo vinculados a nenhum instrumento de financiamento especifico (instalagdes de producdo de hidrogénio) -
consulte a Se¢do 3.2

1 0 Uso de Recursos (Use-of-Proceed — UoP) é usado como abreviacdo ao longo deste documento para uma variedade de instrumentos financeiros
direcionados, incluindo empréstimos verdes, acordos de recompra e titulos lastreados em ativos, ou de securitizagdo. O Anexo 1 do Padrdo v3.0 detalha a
lista completa de instrumentos que podem ser certificados.
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e Entidades (empresas de produgdo de hidrogénio, empresas de equipamentos de hidrogénio, operadoras de redes de gas,
empresas de transporte de hidrogénio, empresas de armazenamento de hidrogénio) e Titulos Vinculados a
Sustentabilidade (SLBs) emitidos por essas entidades - consulte a Se¢do 5

Para demonstrar a conformidade com os Critérios a seguir, de acordo com o CBS, é responsabilidade do candidato fornecer as
informagdes que comprovem a conformidade com cada componente desses Critérios. Os verificadores devem incluir essas
informacdes no escopo da verificacdo.

2 O escopo desses critérios

Os candidatos a certificacdo devem cumprir os critérios relacionados aos modulos da cadeia de valor em que estdo envolvidos. No
entanto, uma meta de intensidade de emissdes compativel esta incluida, permitindo que diferentes combinacdes de caminhos de
producdo e fornecimento atendam a intensidade total de emissdes exigida. As emissdes de GEE upstream e downstream de cada
modulo devem ser consideradas para que um projeto seja certificado.

2.1 Cadeia de suprimento de hidrogénio no escopo

Os Critérios de Hidrogénio se aplicam a ativos, projetos e entidades elegiveis relacionados a produgdo, condicionamento, conversao,
transporte e armazenamento de hidrogénio. Abrangem atividades em toda a cadeia de valor do hidrogénio, com exce¢do dos usos
finais, que fazem parte dos critérios de cada setor de uso final.?2 O diagrama abaixo na figura 1 € uma representacdo simplificada
das atividades no escopo por mddulo (dentro da linha pontilhada laranja) e os limites do sistema para a contabilidade de GEE?3
(dentro da linha pontilhada vermelha). As emissdes totais de GEE devem incluir as emissGes dos mddulos de aquisicdo de matéria-
prima, produgdo de hidrogénio, condicionamento, transporte, conversdo e reconversao.
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Figura 1. Representacdo simplificada das atividades no escopo por médulo e os limites do sistema de contabilidade de GEE#

2 Produgdo de aco, producdo de aménia, etc.
3 A contabilidade de GEE deve ser apresentada pelo produtor de hidrogénio
4 Detalhes adicionais no Box 2



2.2 Alinhamento com outros critérios setoriais

Com relagdo as certificagBes de titulos UoP, em que os recursos serdo alocados em vdrios setores, pode ser necessaria a
comprovacado de conformidade com varios critérios setoriais em toda a carteira. Por exemplo, se o titulo UoP estiver financiando
atividades de hidrogénio e atividades siderurgicas, o candidato terd de comprovar a conformidade com os Critérios de Hidrogénio
em relagdo ao primeiro e com os Critérios de Aco em relagdo ao segundo.

Com relagdo as certificagGes de SLBs e entidades, quando as Metas de Desempenho (Performance Targets) de SLBs ou entidades
abrangerem varias atividades dentro da entidade, todas essas atividades precisardo ser avaliadas de acordo com os critérios
setoriais apropriados e um "limite de aprovagdo" geral deverd ser alcangado. Consulte a Se¢do 2.3 da Parte D do Climate Bonds
Standard v4.0 para obter mais informacdes.

Em alguns casos, pode ndo ficar imediatamente claro se as atividades, instalagdes ou projetos podem se enquadrar nesses critérios
ou em outros critérios setoriais. As possiveis sobreposicGes e os critérios setoriais adequados a serem usados estdo esclarecidos na
Tabela 1.

Tabela 1: Ativos ou projetos contemplados por outros critérios setoriais da Climate Bonds

Parte da cadeia de valor do Uso potencial dos recursos Critérios setoriais
hidrogénio

Producdo de hidrogénio Geracdo de energia renovavel, incluindo Energia
energia solar, edlica, renovavel marinha, correspondente
hidrelétrica e geotérmica relevante.
Transporte de hidrogénio Transporte de hidrogénio por caminhdo Critérios de
transporte de baixo
carbono
Transporte de hidrogénio Transporte de hidrogénio por navio Critérios de transporte
maritimo
Uso de hidrogénio Uso de hidrogénio para produgdo de aco, Aco, cimento,
cimento, amdnia e metanol produtos quimicos
bdsicos.

As secdes seguintes deste documento contém os critérios por médulo:

e Producdo de hidrogénio, Secdo 3

e  Fornecimento de hidrogénio, Secao 4
o Condicionamento de hidrogénio, Secdo 4.1.1
o Transporte de hidrogénio, Secdo 4.1.2
o Armazenamento de hidrogénio, Secdo 4.1.3
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3 Critérios de producao de hidrogénio

3.1 Critérios para medidas de descarbonizacao em instalacdes que produzem
hidrogénio

Esses critérios abrangem investimentos de capital (medidas de descarbonizacdo e projetos especificos) dentro das instalacdes de
producdo. Isso difere de um investimento que financiaria o custo de uma instalacdo inteira, pois se concentra em medidas ou areas
especificas de melhoria em uma instalacdo de produgdo. As medidas de descarbonizacdo dentro das instalagcbes que produzem
hidrogénio devem atender a:

e  Os critérios de mitigacdo explicados na secdo 3.1.1
e  Oscritérios de adaptacdo e resiliéncia explicados na secdo 3.1.2

Para novos projetos que ndo tenham iniciado suas operagdes ao solicitar a certificagdo, os candidatos devem apresentar um plano
e um relatdrio quantitativo com o potencial de reducdo de emissdes pretendido, taxas de captura e plano anual de desempenho
climéatico para a duragdo do titulo. Depois que o projeto for certificado e iniciar as operacdes, as informacdes apresentadas serdo
avaliadas anualmente durante o prazo do titulo. Se o projeto ndo atender aos critérios, a certificacdo sera revogada.

3.1.1 Critérios de mitigacdo para medidas e projetos de descarbonizagdo em instalagdes que produzem
hidrogénio

Lista medidas de descarbonizagao, projetos de modernizacdo e atividades elegiveis para certificacdo devido ao seu potencial de
mitigacdo climatica e quaisquer critérios de elegibilidade associados especificos a esses investimentos. Esses investimentos sdo
classificados em trés categorias:

e  Misto: Vérios, que incluem diversas atividades e medidas de descarbonizagdo
o Fabricagdo de eletrolisadores e membranas para produzir hidrogénio

Aquisicdo de eletrolisadores para producdo de hidrogénio

Captura e armazenamento de carbono

Captura e utilizagcdo de carbono

Eletrificacdo

e  Matéria-prima usando biogas de
o Biomassa
o Aterros sanitarios
o Esterco
e Fonte de eletricidade para producdo eletrolitica
o Uso de energia renovavel
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Tabela 2: Critérios de mitigagdo para medidas de descarbonizagdo elegiveis, atividades de modernizagdo e projetos em instalagGes
que produzem hidrogénio

Area

Diversos

Fabricacdo de
equipamentos e
componentes para
produzir hidrogénio
com baixo teor de
carbono.

Aquisicdo de
equipamentos e
componentes para
produzir hidrogénio
com baixo teor de
carbono.

Captura e
armazenamento de
carbono

Atividad

[S]

Eletrolisadores e
membranas para
eletrolisadores.

Eletrolisadores e
membranas para
eletrolisadores.

Infraestrutura
relacionada a captura
de CO2das emissdes
da producgdo de
hidrogénio.

Critérios

de
mitigacdo

Elegivel automaticamente.

Elegivel automaticamente.

A taxa minima de captura dos fluxos de emissdo de processo e

combustdo deve ser de 90%.°

O candidato deve apresentar um relatério de desempenho

guantitativo das operag¢des da CCS, incluindo as seguintes

informacdes® :

o Capacidade pretendida de taxa de captura, capacidade maxima
de taxa de captura, captura anual pretendida de COa,
transporte de CO2 e armazenamento de CO,.”

O candidato deve demonstrar MRV (monitoramento, relatério e

verificacdo) e medidas de mitigacdo para vazamentos de metano

no local e a montante.?

H& evidéncias® que demonstram que o CO2 serd adequadamente

transportado e armazenado de acordo com os critérios abaixo:

Transporte’®

1.

O COztransportado da instalacdo onde é capturado até o ponto de
injecdo ndo gera vazamentos de COzacima de 0,5% da massa de
CO2transportado.

Sistemas apropriados de detecgdo de vazamentos sdo instalados e
um plano de monitoramento é implementado, com o relatdrio
verificado por um terceiro independente.

Armazenamento!!
5 Uma taxa minima de captura deve ser demonstrada apenas para investimentos especificos em infraestrutura de CCS ou CCU. A certificagdo de instalagdes
inteiras ndo precisa atender a esse requisito se a instalagdo atender a referéncia de intensidade de carbono total da tabela 4.

60 relatdrio de desempenho da CCS deve ser verificado por um verificador externo.
7Zhang et al, 2021. https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/acs.estlett.2c00296

8 Orientagdes adicionais podem ser encontradas no relatério Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the QOil and Gas Sector. Monitoring,
Reporting and Verification (MRV) and Mitigation (Monitoramento, Relatério e Verificagdo (MRV) e Mitigagdo). Comissdo Econémica das Nagdes Unidas para a

Europa. 2019

https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/CMM/CMM CE/Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Qil and Gas Sectori
Monitoring Reporting and Verification MRV and Mitigation- FINAL with covers .pdf

9 Diretamente do emissor ou por meio de contratos ou acordos com terceiros

10 Dos critérios de avaliagdo técnica para qualificagdo como contribuigdo substancial para a mitigagdo da mudanca climatica para "Transporte de co2" no Anexo 1 do
o Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da Comissdo

11 Dos critérios de triagem técnica para qualificagdo como contribuicdo substancial para a mitigacdo das mudangas climaticas para "Armazenamento geoldgico
permanente subterrdneo de co2" no Anexo 1 do Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da Comissdo
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INITI 3

Climate Bon

1. A caracteriza¢do e a avaliagdo do potencial complexo de
armazenamento e da drea circundante, ou a exploragdo?, sdo
realizadas para estabelecer se a formagdo geoldgica é adequada para
uso como local de armazenamento de COx.

2. Paraoperacdo de locais de armazenamento geoldgico subterraneo de coz,
incluindo obriga¢des de fechamento e pds-fechamento:

a) Sistemas apropriados de detecgdo de vazamento sdo
implementados para evitar a liberacdo durante a operacao;

b) Existe um plano de monitoramento das instalacBes de inje¢do, do
complexo de armazenamento e, quando apropriado, do ambiente ao
redor, com relatérios regulares verificados pela autoridade nacional
competente.

3. Paraaexploragdo e operagdo de locais de armazenamento, a atividade esta
em conformidade com a ISO 27914:2017225% para armazenamento
geoldgico de COa.

Além disso, é incentivado o uso dos seguintes sistemas de certificacdo:

Certificagdo de pogo U.S. EPA Classe VI, que inclui a caracterizagdo do

reservatoriols .

O framework de certificagdo da DNV GL para verificar a conformidade com a

ISO 27914:2017 Captura, transporte e armazenamento geoldgico de didxido

de carbono - Armazenamento geoldgico.

Captura e Infraestrutura e Ataxa minima de captura dos fluxos de emissdo de processos e
utilizacdo de relacionada a captura, energia deve ser de 90%.1°
carbono ao transporte e a e O candidato deve apresentar um relatério de desempenho
utilizacdo das emissdes quantitativo das operagdes da CCS, incluindo as seguintes
de CO2 da producdo de informacgdes’® :
hidrogénio. o Capacidade pretendida de taxa de captura, capacidade maxima de taxa

de captura, captura anual pretendida de coz, transporte de coz e
utilizacdo de co2.
e O candidato deve demonstrar MRV (monitoramento, relatorio e
verificacdo) e medidas de mitigacdo para vazamentos de metano no local
e a montante® .
e H& evidéncias'® que demonstram que o CO;sera transportado
adequadamente de acordo com os critérios abaixo:

Transportel®

e O COaztransportado da instalagdo onde é capturado até o ponto de injegdo
nao causa vazamentos de CO; acima de 0,5% da massa de COz transportada.
e Sistemas apropriados de detecgdo de vazamentos sdo aplicados e um
plano de monitoramento é implementado, com o relatdrio verificado por
um terceiro independente
Utilizagdo
12 "Exploracdo": avaliagdo de potenciais complexos de armazenamento para fins de armazenamento geoldgico de CO2 por meio de atividades de intrusdo na

subsuperficie, como perfuragdes para obter informagdes geoldgicas sobre os estratos no potencial complexo de armazenamento e, se for o caso, a realizagdo de
testes de injegdo para caracterizar o local de armazenamento

13 Norma ISO 27914:2017, Captura, transporte e armazenamento geoldgico de didxido de carbono - Armazenamento geoldgico (versdo de
[data de adogdo]: www.iso.org/standard/64148.html).

14 www.epa.gov/uic/class-vi-wells-used-geologic-sequestration-CO2

15 Uma taxa minima de captura deve ser demonstrada somente para investimentos em infraestrutura de CCS ou CCU. A certificacdo de instalagdes inteiras ndo
precisa atender a esse requisito se a instalacdo atender a referéncia de intensidade de carbono da tabela 4.
16 O relatdrio de desempenho da CCS deve ser verificado por uma parte independente

Area Critérios de mitigacdo
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e O CO2deve ser usado para a fabricagdo de produtos durdveis (por
exemplo, polimeros, materiais de construcdo armazenados em edificios
ou produtos reciclaveis).

e (0 CO2néo é usado para produtos que liberam o CO; imediatamente
quando os produtos sdo usados (como em ureia, bebidas
carbonatadas ou combustiveis)

e 0 CO2ndo é usado na recuperagdo aprimorada de petréleo e na produgdo
de outras formas de fontes de energia fossil.

Eletrificacdo de Reformas, Elegivel automaticamente
processos e modificacGes e outras
operacgles infraestruturas
especificos. necessarias para a
eletrificagdo dos
processos.

Substitui¢do de matéria-prima

Biogas (de Infraestrutura para e Ao usar biomassa, a biomassa usada deve estar em conformidade
biomassa, produzir hidrogénio com os critérios aplicaveis a obtencdo de biomassa estabelecidos
aterros usando biogas. nos critérios de bioenergia da Climate Bonds?® . Somente residuos e
sanitarios ou dejetos sdo elegiveis. Madeira e outras culturas dedicadas ndo sdo

esterco) como
matéria-prima

elegiveis.

e O candidato deve demonstrar MRV (monitoramento, relatério e
verificagdo) e medidas de mitigacdo para vazamentos de metano no
local e a montante?! .

e  (Osvazamentos de metano devem ser inferiores a 0,2%.%2

Reforma e
modernizagdo de
instalagdes para uso de
biogas.

Fonte de eletricidade

Energia Infraestrutura para Elegivel automaticamente
renovavel produzir hidrogénio

(edlica, usando fontes de

solar, energia renovaveis.

hidrelétrica,

eotérmica
& ) Reforma e

modernizacdo de

instalagdes usando

fontes de energia

renovaveis.
7 www.dnv.com/news/dnv-gl-launches-certification-framework-and-recommended-practice-for-carbon-capture-and-storage-ccs--108096 As alternativas de
monitoramento incluem medi¢Ses baseadas em satélites ou drones. OrientacGes adicionais podem ser encontradas no relatério Best Practice Guidance for
Effective Methane Management in the Oil and Gas Sector. Monitoring, Reporting and Verification (MRV) and Mitigation (Monitoramento, Relatérios e
Verificagdo (MRV) e Mitigacdo). Comissdo Econdmica das NagSes Unidas para a Europa. 2019

https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/CMM/CMM _CE/Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Oil and Gas Sector
Monitoring Reporting and Verification MRV and_Mitigation-_FINAL with_covers .pdf

18 Diretamente do emissor ou por meio de contratos ou acordos com terceiros

19 Dos critérios de triagem técnica para qualificagdo como contribui¢do substancial para a mitigacdo da mudanga climatica para "Transporte de co2" no Anexo 1 da
Regulamento Delegado da Comissdo (UE) 2021/2139

20 https://www.climatebonds.net/standard/bioenergy

21 As alternativas de monitoramento incluem medicdes baseadas em satélites ou drones. OrientacSes adicionais podem ser encontradas no relatério
Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Oil and Gas Sector
Monitoring Reporting and Verification MRV and Mitigation- FINAL with covers .pdf (unece.org)

22 A meta de 0,2% da Iniciativa Climatica de Petrdleo e Gas (OGCl) para a intensidade de metano é frequentemente usada como padré&o do setor.
https://www.ogci.com/methane- emissions
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3.1.2 Critérios de adaptacdo e resiliéncia para medidas e projetos de descarbonizacdo em instalacdes que

produzem hidrogénio

Esta secdo descreve o Componente Adaptacdo e Resiliéncia (A&R) dos Critérios de elegibilidade para medidas de descarbonizagdo.
Para demonstrar conformidade, todas as medidas devem atender aos requisitos das listas de verificagdo detalhadas abaixo na
Tabela 3.

A lista de verificagdo € uma ferramenta para verificar se o candidato implementou processos e planos suficientes nas fases de
desenho, planejamento e descomissionamento de uma medida para garantir que a operagdo e a construgdo do ativo minimizem os
danos ambientais e que o ativo seja adequadamente adaptdvel e resiliente as mudancas climaticas e apoie a adaptagdo e a
resiliéncia de outras partes interessadas no sistema circundante, se aplicavel.

Todos os elementos da lista de verificagdo devem ser abordados, e devem ser fornecidas evidéncias apropriadas de que esses
requisitos estdo sendo atendidos ou ndo sao aplicaveis em relagdo a(s) medida(s) especifica(s) vinculada(s) ao titulo. Espera-se que
as evidéncias do candidato englobem uma série de relatorios de avaliagdo e impacto e dados associados, incluindo, entre outros,
os relatdrios necessarios para atender aos processos de licenciamento e aprovagdo nacionais e locais. Isso pode incluir Ordens de
Consentimento de Desenvolvimento, regulamentos de planejamento cumpridos, Avaliagdes de Impacto Ambiental, AvaliagGes de
Vulnerabilidade e Planos de Adaptagdo associados. E responsabilidade do candidato fornecer as informac&es relevantes ao
verificador. Os verificadores devem incluir essas informacdes no escopo da verificacdo. Para cada pergunta da tabela de pontuacdo:

e Um "sim" indica que foram apresentadas provas suficientes.
e Um "ndo" indica prova insuficiente.
¢ Em caso de "n/a", justifique por que a pergunta ndo é aplicavel.

Tabela 3 Lista de verificagdo de adaptagdo e resiliéncia para medidas de descarbonizagdo em instalagGes que produzem hidrogénio

Lista de verificacdo de adaptacdo e resiliéncia para

medidas de descarboniza¢do em instalagGes que produzem
hidrogénio

verificador
preencher

1. Segdo 1: Sdo identificados os limites claros e as interdependéncias criticas entre a medida e o sistema em que ela
opera.

1.1 |Os limites da medida sdo definidos usando:

1. uma listagem de todos os ativos e atividades associados ao uso dos recursos dos titulos,
2. um mapa de sua localizagédo, e
3. identificacdo da vida operacional esperada da atividade, do ativo ou do projeto.

1.2 Sdoidentificadas as interdependéncias criticas entre a(s) medida(s) e o sistema no qual ela(s) opera(m).
A identificacdo dessas interdependéncias deve considerar o potencial de impactos adversos
decorrentes de, mas ndo limitados a:

1. relagGes da(s) medida(s) com zonas de inundagdo préximas;

relacGes da(s) medida(s) com os corpos de agua e cursos de agua circundantes;
reducdo da biodiversidade ou do habitat de alto valor de conservacdo?;
poeira e outras praticas que afetam a qualidade do ar;

apropriag¢do de terras ou bens econémicos de grupos vulneraveis proximos2*;

SEESEN

2. Secdo 2: Sdo identificados os limites claros e as interdependéncias criticas entre a medida e o sistema em que ela
opera.

2.1 |Os principais riscos climaticos fisicos e os indicadores desses riscos sdo identificados de acordo com as
diretrizes a seguir:

23 Critérios de habitat de alto valor de conservagdo (HCV) de acordo com www.hcvnetwork.org

24 De acordo com os padrdes de desempenho da IFC
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3.1

3.2.

INITI 3

Climate Bon

Prova Avaliagdo
Lista de verificagdo de adaptacdo e resiliéncia para f°r(;‘ed' geral
a 5 e 5 o a
medidas de descarbonizagdo em instala¢gdes que produzem

q Anp Para o
hidrogénio
g verificador

preencher
e  Os riscos sdo identificados com base em (a) uma série de riscos climaticos e (b) informac&es
sobre riscos no contexto local atual, incluindo referéncia a quaisquer zonas de risco relevantes
previamente identificadas, por exemplo, zonas de inundagao.

E essencial que os riscos climaticos que est3o sendo avaliados e abordados abranjam aqueles que s3o
de maior relevancia para as instalacdes e infraestruturas industriais, como as usinas de producdo de
hidrogénio e outras infraestruturas. As caracteristicas fisicas da mudanca climatica que devem ser
consideradas na avaliacdo de riscos incluem:

e Aumento da temperatura
o As altas temperaturas podem afetar a operacgdo e a eficiéncia de determinados tipos
de equipamentos.
e Aumento dos eventos de precipitagdo intensa
o Chuvas fortes podem resultar em inundagdes pluviais repentinas, que podem afetar
significativamente os ativos industriais.
o Asecapode alterar ou reduzir a disponibilidade de dgua com o aumento da
temperatura.
e Mudangas na cobertura de nuvens, na velocidade do vento ou no aumento de temperaturas
extremas
o Apresenta riscos a disponibilidade de energia confidvel, tanto elétrica quanto térmica.
e Aumento do nivel do mar
o Potencial de inundacdo da infraestrutura costeira e dos ativos em risco de eventos de
tempestade.
e Aumento da erosdo do solo
o Riscos a disponibilidade de matérias-primas.
o Risco para rotas de transporte de

cadeias de suprimento

Orientagdo para a realiza¢do de avaliagdes de risco:

e  (Os usudrios devem aplicar cendrios climaticos baseados na via de concentragdo representativa
(RCP) 4.5 e 8,5 ou similar/equivalente para garantir a consideracgdo do pior cenario possivel.

e AsavaliagBes de risco devem usar métodos top-down e bottow-up que analisem as
vulnerabilidades inerentes do sistema no contexto local.

e Uma ampla gama de modelos pode ser usada para gerar cenarios climaticos.

e Paraaavaliacdo de riscos, recomenda-se o TCFD The Use of Scenario Analysis in disclosure of
Climate-Related Risks and Opportunities (O uso da analise de cenarios na divulgacdo de riscos e
oportunidades relacionados ao clima).

Segdo 3: A medida é adequada as condi¢des de mudanca climatica durante sua vida operacional

O equipamento deve ser tolerante a variedade de riscos climaticos identificados no item 2 desta
lista de verificacdo e ndo deve se prender a condigdes que possam resultar em ma adaptacao.

As acBes/estratégias de reducdo de riscos devem ser tolerantes a uma série de riscos climaticos e
ndo devem se prender a condicOes que possam resultar em ma adaptacdo.

Secgdo 4: A medida ndo prejudica a resiliéncia climatica do sistema definido em que opera, conforme indicado pelos
limites e interdependéncias criticas com esse sistema, conforme identificado no item 1 desta lista de verificagao.
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4.1 |0 equipamento em si ndo representa risco significativo de danos ao sistema no qual estd localizado
ou aos ativos naturais, sociais ou financeiros de terceiros, de acordo com o principio da melhor
evidéncia disponivel durante o periodo de investimento, levando em conta os limites e as
interdependéncias criticas, conforme definido no item 1 desta lista de verificagdo. O dano é definido
como um efeito adverso em qualquer um dos seguintes itens:

Efeitos adversos em corpos de dgua e cursos de agua locais;

Poluicdo do ar por poeira e outros poluentes;

Rela¢des da medida com zonas de inundacgdo proximas;

Reducdo da biodiversidade ou do habitat de alto valor de conservagdo?® ;
Apropriacdo de terras ou bens econdmicos de grupos vulneraveis proximos?® .

N .

2% Critérios de habitat de alto valor de conservacdo (HCV) de acordo com a Rede HCV
26 De acordo com os padrdes de desempenho da IFC

INITIAT

on

3
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3.2 Critérios para instalacdes que produzem hidrogénio

a. Para a certificacdo de uma instalacdo inteira de producdo de hidrogénio, ela deve:
e Atender aos critérios de mitigacdo da producdo de hidrogénio (Se¢do 3.2.1); E

e Atender aos critérios de adaptacdo e resiliéncia (consulte a Se¢do 3.2.2); E

e  (Critérios de mitigacdo transversais (consulte a Se¢do 3.2.1.2);

b. O candidato deve demonstrar que o hidrogénio de baixo carbono ndo sera usado para os seguintes usos finais (a serem
definidos apds consulta publica):
e Aguecimento de edificios
e  Mobilidade leve
e Finalidades de armazenamento de eletricidade
e Geracdo de energia

3.2.1 Critérios de mitigacdo para instalacdes que produzem hidrogénio

3.2.1.1 Limites de intensidade de emissées

A producédo de hidrogénio deve atender a limites especificos de intensidade de carbono durante o prazo do titulo. Esses limites estdo
listados na Tabela 4, e incluem as emissdes de producdo e entrega. Para demonstrar a conformidade com qualquer um dos limites de
intensidade de emissGes, o requerente deve realizar uma Analise de Ciclo de Vida (LCA) para a producgdo de hidrogénio e calcular as
emissdes de entrega de GEE, conforme descrito no Quadro 1. As emissdes totais de GEE a serem comparadas com o limite devem
incluir as emissdes de produgdo e transporte (consulte o Quadro 1).

Tabela 4: Limites de intensidade de carbono do hidrogénio?’

Tipo de ativo

2023% 2030 2040 2050

Producdo de

R — 3,0 kgcoze/kgH2 1,5 kgco2e/kgH2 0,7 kgcoze/kgH2 0 kgco2e/kgH?2

Quadro 1: Notas metodolégicas para a contabilidade de GEE

Contabilizagdo total das emissGes de GEE:

Veja a Figura 1

Etotal=E1+E2+ E3+E4-E5+E6+E7+ E8+ E9

27 A meta de 3,0 kgco2e/kgz2 fOi adotada a partir da taxonomia da UE. As metas de intensidade de emissdes para 2030 e 2050 baseiam-se no relatério de descarbonizagdo
do Hydrogen Council. Os padres de referéncia foram adotados considerando as tecnologias que ndo devem ser incentivadas em uma trajetéria de emissdes quase
nulas. O documento de referéncia, se¢bes 4.2.2.1 e 4.2.2.2, contém detalhes adicionais sobre isso. Os limites do sistema sdo do berco ao portdo mais as emissdes
de entrega.
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E total: emissdes totais??

E1: Emissdes relacionadas a matéria-prima upstream (incluindo fornecimento3®, processamento, transporte e armazenamento.
Devem ser incluidos os vazamentos de metano)

E2: Emisses relacionadas a energia upstream (incluindo fornecimento, processamento, transporte e armazenamento)
E3: EmissOes diretas do processo

E4: EmissOes relacionadas ao consumo de energia e vazamentos de CCS

E5: Emissdes de CO2 capturadas

E6: EmissOes de condicionamento (energia necessdria para comprimir e purificar o hidrogénio)

E7: EmissGes de transporte até o local onde o hidrogénio sera usado (emissGes relacionadas a energia e eletricidade). Se o
produtor for responsavel pelo transporte, deverd usar dados primarios. Se o transporte for feito por outra parte, ele poderd usar
dados secundarios do transportador ou usar estimativas.3!

E8: Armazenamento de hidrogénio

E9: Conversdo e reconversdo de hidrogénio

e Emissdes de GEE até o ponto de produgdo

A avaliagdo do ciclo de vida deve seguir as versdes mais recentes da norma ISO3? (ISO 14040, ISO 14044 para avaliagdo do ciclo
de vida).

O fator metodoldgico em um Potencial de Aquecimento Global para um periodo de 100 anos (GWP100) para o metano deve ser
30%.

Para fins de comparacdo, as emissdes devem ser estimadas para atingir uma pureza de hidrogénio de pelo menos 99,9% vol e
uma sobrepressao de pelo menos 3 MPa.

e EmissOes de GEE do transporte de hidrogénio

As emissdes do transporte de hidrogénio até o local onde o hidrogénio sera usado devem ser incluidas. Isso inclui emissdes
relacionadas a energia e a eletricidade. A avaliacdo do ciclo de vida do transporte e do armazenamento de hidrogénio deve seguir
as versdes mais recentes da norma ISO?! (ISO 14083:2023 Quantificagdo e relatério das emissGes de gases de efeito estufa
decorrentes das operagées da cadeia de transporte). Os resultados devem ser verificados por um terceiro independente.
Quando o transporte de hidrogénio inclui processos de conversdo e reconversao, suas emissées relacionadas a energia devem
ser incluidas.

Quadro 2: Notas metodolégicas para atingir o limite de intensidade de

emissdes

Candidatos gue emitem um titulo da UoP

Os candidatos podem:

e (Calcular o limite médio de intensidade de emissées em nivel de instalagdo durante o periodo de certificacdo e
demonstre que a instalagdo atende a esse limite médio no momento da certificagdo; OU

e Atender ao limite no momento da certificagdo e comprometer-se a realizar trés avaliagdes anuais por um verificador
aprovado durante todo o periodo de certificagcdo para verificar se, a cada avaliagdo trienal, a instalagdo atende ao novo
limite de intensidade de emissGes mais baixo em vigor naquele momento. Se, em qualquer verificagdo trienal, ndo for
demonstrado que a instalagdo atende ao limite de intensidade de emissGes entdo em vigor, a certificagdo sera removida;
ou

2% 0s vazamentos de hidrogénio devem ser medidos e mitigados. No entanto, devido a falta de dados claros disponiveis sobre o GWP do hidrogénio, ele ndo sera
incluido na contabilidade de GHG. Os critérios serdo atualizados para incluir os vazamentos de hidrogénio na contabilidade de GEE quando a ciéncia sobre o GWP do
hidrogénio for mais desenvolvida.

30 Dependendo da matéria-prima, pode ser extragdo, cultivo ou coleta.

31 As emissBes da infraestrutura de transporte, como a construcdo de dutos ou navios, ndo devem ser incluidas para fins desses critérios.
32 Normas ISO disponiveis em: www.iso.org/standard/38498.html; www.iso.org/standard/37456.htm|
33 Sexto Relatério de Avaliacdo - IPCC
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Atingir o limite no momento da certificagdo, depois na metade da duragdo do titulo e um ano antes do final da
certificagdo do titulo. Se, em qualquer verificacdo, ndo for demonstrado que a instalacdo atende ao limite de
intensidade de emissdes entdo em vigor, a certificacdo sera removida

Deve-se presumir uma trajetoria linear para os periodos de tempo entre as datas e os limites fornecidos na Tabela 4.

Quando varias instalagdes de producdo estiverem sendo avaliadas, isso deve ser feito instalagdo por instalacdo, ou
seja, ndo deve ser feita a média de um portfdlio de ativos.

Exemplo:
Opcdo a. Conformidade

Um titulo de 10 anos, com inicio em 2030, para a produgdo de hidrogénio pode demonstrar que a intensidade das
emissdes da usina no momento de emissdo atende a intensidade média de emissdes do caminho da fabrica entre
2030 e 2040:

Limite de 2030 = 1,5 kg CO2/kg de hidrogénio
Limite de 2040 = 0,6 kg CO2/kg de hidrogénio
(1,5+0,6) / 2 =1,06 kg CO2/kg de hidrogénio

A intensidade das emissGes da instalagdo em 2030 ja é de 1 kg CO2/kg e hidrogénio. Esse valor € menor do que o limite
médio necessario (1,06 kg CO2/kg de hidrogénio) e a instalagdo atende ao critério. Ndo é necessaria nenhuma verificagdo
adicional para atender aos limites de intensidade de emissdes.

Opgéo b. Conformidade

e Um titulo de 10 anos com inicio em 2035 teria de demonstrar conformidade nos relatérios anuais para os limites de
2035, 2038 e 2041.

e A verificacdo deve demonstrar a cada trés anos que esses limites foram atingidos.

Opgdo c. Conformidade

e Um titulo de 10 anos com inicio em 2030 teria de demonstrar conformidade nos relatérios anuais para os limites de
2030, 2035 e 2039.

e A verificacdo deve demonstrar que esses limites sdo atingidos em cada avaliagdo.

Para demonstrar conformidade com qualquer um dos limites de intensidade de emissdes definidos na

Tabela 4, o Candidato deve realizar uma avaliagdo das emissdes de GEE, conforme descrito no Quadro 2 acima.

Requerentes que buscam a certificacdo de uma instalacdo de hidrogénio (ndo vinculada a

nenhum instrumento financeiro)

A instalagdo deve atender ao limite da trajetdéria em nivel de instalagdo no momento da

Certificagdo.3*

34 Como se trata de uma certificagdo pontual, ndo ha necessidade de cumprir o percurso continuamente depois disso.
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3.2.1.2 Critérios transversais

a. Critérios para novas instalagGes ao usar gas fdssil

Ao usar gas féssil, as novas instalagBes que comecgarem a operar em 2023 ou depois sdo elegiveis somente se implementarem CCS
ou CCU. Essas instalacGes sdo elegiveis para certificacdo até 2035.3°

b. Critérios para uma instalagdo inteira que produz hidrogénio com baixo teor de carbono, dependendo da via de
produgdo.

Além da referéncia de intensidade de emissGes, dependendo do caminho de producdo, as instalagdes devem
atender a requisitos especificos descritos na Tabela 5.

Tabela 5: Critérios para certificar uma instalagdo inteira, dependendo do caminho de produgdo

Tipo de instalacdo Critérios de

mitigacdo
Uso de gas fossil e O CCSouCCUdeve serimplementado.

e Asemissdes relacionadas as operacGes de CCS ou CCU devem ser incluidas na avaliacdo de GHG e
levar ao cumprimento do parametro de referéncia da Tabela 4.

e O candidato deve apresentar um relatério de desempenho quantitativo das operacdes da CCS,
incluindo as seguintes informacdes3® :
o Capacidade pretendida de taxa de captura, capacidade maxima de taxa de captura, captura anual

de CO, transporte anual de CO2, armazenamento anual de C02.37

e Osvazamentos de metano devem ser medidos, ou estimados para novos projetos, e incluidos
na contabilidade de GEE. O candidato deve demonstrar MRV (monitoramento, relatério e
verificacdo) e medidas de mitigagdo para vazamentos de metano no local e a montante.38

e Ha evidéncias® que demonstram que o coz serd adequadamente transportado e armazenado de
acordo com os critérios abaixo:

Transporte®

1. 0 COz2 transportado da instalagdo onde é capturado até o ponto de inje¢do ndo causa
vazamentos de CO2 acima de 0,5% da massa de CO: transportado.

2. Sistemas apropriados de deteccdo de vazamentos sdo instalados e um plano de
monitoramento é implementado, com o relatério verificado por um terceiro independente.

Armazenamento*!

35 Para certificagBes de instalagBes completas, ndo é necessério demonstrar uma taxa minima de captura de CCS, ja que as emissdes relacionadas a CCS devem
ser incluidas na contabilidade total de GEE. Consulte o Quadro 3.

36 O relatério de desempenho da CCS deve ser verificado por uma parte independente.
37 Zhang et al, 2021. https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/acs.estlett.2c00296

38 Orientacdes adicionais podem ser encontradas no relatério Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Oil and Gas Sector. Monitoring,
Reporting and Verification (MRV) and Mitigation (Monitoramento, Relatério e Verificagdo (MRV) e Mitigagdo). Comissdo Econdmica das Nagdes Unidas para a
Europa. 2019

https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/CMM/CMM CE/Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Qil and Gas Sector
Monitoring Reporting and Verification MRV and Mitigation- FINAL with covers .pdf

39 Diretamente do emissor ou por meio de contratos ou acordos com terceiros.

40 Dos critérios de triagem técnica para qualificagdo como contribuigdo substancial para a mitigagdo da mudanca climatica para "Transporte de co2" no Anexo 1 do
o Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da Comissao.

41 Dos critérios de triagem técnica para qualificagdo como contribuigdo substancial para a mitigagdo das mudangas climaticas para "Armazenamento geoldgico
permanente subterrdneo de co2" no Anexo 1 do Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da Comissdo.

Tipo de instalagao Critérios de mitigacao
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Uso da eletrdlise
com fontes de
energia renovaveis
(edlica, solar,
hidrelétrica,
geotérmica)
eletricidade
baseada em energia

Uso do biogas
como matéria-
prima

INITIATIVE

Climate Bon

A caracterizacdo e a avaliagdo do potencial complexo de armazenamento e da area circundante, ou
a exploragdo??, sdo realizadas para estabelecer se a formacgdo geoldgica é adequada para uso como
local de armazenamento de COa.

1. Para operagdo de locais de armazenamento geoldgico subterraneo de CO, incluindo

obrigacBes de fechamento e pds-fechamento:

c) Sistemas apropriados de detecgdo de vazamento sdo implementados para evitar a liberagdo
durante a operagdo;

d) Existe um plano de monitoramento das instalacdes de inje¢do, do complexo de
armazenamento e, quando apropriado, do ambiente ao redor, com relatdrios regulares
verificados pela autoridade nacional competente.

2. Paraaexploracdo e operacdo de locais de armazenamento, a atividade estd em conformidade com a

ISO 27914:2017225% para o armazenamento geoldgico de COs.

Além disso, é incentivado o uso dos seguintes sistemas de certificacdo:

Certificagcdo de pogo U.S. EPA Classe VI, que inclui a caracterizagdo do reservatorio®* .

A estrutura de certificacdo da DNV GL para verificar a conformidade com a ISO 27914:2017 Captura,

transporte e armazenamento geoldgico de didxido de carbono - Armazenamento geoldgico.

Utilizagdo

e 0O CO: deve ser usado para a fabricagdo de produtos duraveis (por exemplo, materiais de
construgdo armazenados em edificios ou produtos reciclaveis que ndo serdo incinerados como
alternativa de descarte final).

e 0 CO2ndo deve ser usado para produtos que liberam COzimediatamente quando os produtos sdo
usados (como em ureia, bebidas carbonatadas ou combustiveis)
O CO2 ndo é usado na recuperagdo aprimorada de petrdleo e na produgdo de outras formas
de fontes de energia fossil.

A energia renovavel produzida no local deve estar em conformidade com os critérios mais atualizados
da Climate Bonds para a fonte de energia relevante. 454647 48

O Candidato deve demonstrar o uso apenas de eletricidade renovavel adicional. Para isso, o Candidato
pode implementar as seguintes opc¢des:

a) Autogeracdo de energia baseada em fontes renovéveis*?, OU

b) Um contrato de compra de energia que demonstre um vinculo comercial do eletrolisador
com uma nova capacidade de energia renovavel; OU

c) Excesso de eletricidade de origem renovavel que, de outra forma, teria sido cortada.

50Além disso, é preciso demonstrar a correlacdo temporal e geografica entre a geracdo adicional de
eletricidade renovavel e o consumo de eletricidade do eletrolisador. Consulte o Quadro 3 abaixo para
obter mais detalhes.

Os vazamentos de metano devem ser medidos, ou estimados para novos projetos, e incluidos na
contabilidade total de GEE. O candidato deve demonstrar MRV (monitoramento, relatério e
verificacdo) e medidas de mitigacdo para vazamentos de metano.

42 "Exploragdo": avaliagdo de potenciais complexos de armazenamento para fins de armazenamento geoldgico de CO2 por meio de atividades de intrusdo na
subsuperficie, como perfuragdes para obter informagdes geoldgicas sobre os estratos no potencial complexo de armazenamento e, se for o caso, a realizagdo de testes
de injegdo para caracterizar o local de armazenamento.

4 Norma ISO 27914:2017, Captura, transporte e armazenamento geoldgico de diéxido de carbono - Armazenamento geoldgico (versdo de
[data de adogdo]: www.iso.org/standard/64148.html).

4 www.epa.gov/uic/class-vi-wells-used-geologic-sequestration-CO2

4 Geotérmica www.climatebonds.net/standard/geothermal

46 Energia hidrelétrica www.climatebonds.net/standard/hydropower

47 Energia solar www.climatebonds.net/standard/solar

8 Energia edlica www.climatebonds.net/standard/wind

4% Energia produzida a partir de fontes renovaveis, como geragdo edlica, solar e de pequenas centrais hidrelétricas

0 Os critérios incluiram a correlagdo temporal mensal como ponto de partida. Ela sera atualizada para uma base horaria em 2030.
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Tipo de instalacao Critérios de mitigacdo

e Ao usar biomassa, a biomassa deve estar em conformidade com os critérios aplicaveis
ao fornecimento de biomassa estabelecidos nos critérios de bioenergia da Climate
Bonds Initiative®! . Somente residuos e dejetos sdo elegiveis. Madeira e outras culturas
dedicadas ndo sdo elegiveis.
e Ao usar gas de aterro sanitdrio, o biogds deve estar em conformidade com os critérios de
gerenciamento de residuos da Climate Bonds para recuperacdo de gas de aterro sanitario®.
e Ao usar biometano de esterco, o biogas deve estar em conformidade com os
critérios de gerenciamento de residuos da Climate Bonds para compostagem®3 .

Quadro 3: Notas para demonstrar a adicionalidade e a correlagdo temporal e geografica.

a) Um contrato de compra de energia que demonstre um vinculo comercial do eletrolisador com a nova capacidade de energia
renovavel: Os emissores devem demonstrar que a usina de energia renovavel comegou a operar simultaneamente ou apds
a instalagdo do eletrolisador. O consumo total de eletricidade ndo pode ser maior do que a eletricidade fornecida pelas
novas usinas de energia renovavel. Um produtor pode usar mais de um PPA para cobrir todos os requisitos de eletricidade
de seus eletrolisadores.

b) Excesso de eletricidade de origem renovavel que, de outra forma, teria sido reduzida: Projetos flexiveis de producdo de
hidrogénio com foco em periodos de alta geragdo renovavel e baixo fator de emissdo. Os emissores devem demonstrar que
o eletrolisador usa energia renovavel de uma usina renovavel existente somente durante as horas do ano em que ocorrem
os excedentes.

c) Correlagdo temporal: Os emissores devem demonstrar que a eletricidade é produzida e usada simultaneamente,
mensalmente, usando técnicas de medicdo por telemetria. A eletricidade renovavel que tenha sido armazenada localmente
também pode ser usada.

d) Correlagdo geografica: Os emissores devem demonstrar capacidade fisica para transportar a eletricidade da usina de
geragdo renovavel até o local de consumo de eletricidade. A eletricidade n3do deve passar por uma zona de
congestionamento da rede! .

3.2.2 Critérios de adaptacdo e resiliéncia para instalacdes de producdo de hidrogénio

3.2.2.1  Alista de verifica¢do de adaptagdo e resiliéncia

Esta secdo descreve o componente Adaptacdo e Resiliéncia (A&R) dos Critérios de elegibilidade para instalagdes de producdo de
hidrogénio. Para demonstrar conformidade, todas as instalagdes devem atender aos requisitos das listas de verificagdo detalhadas
abaixo na Tabela 6.

As listas de verificagdo sdo ferramentas para verificar se o candidato implementou processos e planos suficientes nas fases de
desenho, planejamento e desativa¢do de uma instalagdo ou instalagdes para garantir que a operac¢do e a construcdo da instalagcdo
minimizem os danos ambientais e que a instalagdo seja adequadamente adaptdvel e resiliente as mudancas climaticas e apoie a
adaptacdo e a resiliéncia de outras partes interessadas no sistema circundante, se aplicavel.

Todos os elementos da lista de verificagdo devem ser abordados, e devem ser fornecidas evidéncias apropriadas de que esses
requisitos estdo sendo atendidos ou ndo sdo aplicaveis em relacdo a instalagdo especifica vinculada a certificagdo. Espera-se que as
evidéncias do candidato englobem uma série de relatérios de avaliagdo e impacto e dados associados, incluindo, entre outros, os
relatorios necessarios para atender aos processos de licenciamento e aprovacgdo nacionais e locais. Isso pode incluir Ordens de
Consentimento de Desenvolvimento, regulamentos de planejamento cumpridos, Avaliagdes de Impacto Ambiental, AvaliagBes de
Vulnerabilidade e Planos de Adaptagdo associados.

51 https://www.climatebonds.net/standard/bioenergy

52 Critérios de gerenciamento de residuos da Climate Bonds (climatebonds.net)

53 Critérios de gerenciamento de residuos da Climate Bonds (climatebonds.net)
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E responsabilidade do candidato fornecer as informacdes relevantes ao verificador. Os verificadores devem incluir essas
informacdes no escopo da verificagdo.

Para cada pergunta do scorecard:

3. Um"sim"indica que foram apresentadas provas suficientes.
4.  Um "ndo" indica prova insuficiente.
5. Emcaso de "n/a", justifique por que a pergunta ndo é aplicavel.

Tabela 6: Critérios de adaptag3do e resiliéncia para instalagdes de producgdo de hidrogénio

. " . . Avaliagdo
Lista de verificagio de adaptac3o e PEE) geral
fornecida

resiliéncia para instalagdes de
preencher

1. Segdo 1: Sdo identificados os limites claros e as interdependéncias criticas entre a instalagdo de produgdo e o sistema
em que ela opera.

1.1 |Os limites da infraestrutura sdo definidos usando:

1. uma listagem de todos os ativos e atividades associados ao uso dos recursos dos titulos,
2. um mapa de sua localizacdo, e
3. identifica¢do da vida operacional esperada da atividade, do ativo ou do projeto.

1.2 |S&o identificadas as interdependéncias criticas entre a infraestrutura e o sistema no qual ela opera. A
identificacdo dessas interdependéncias deve considerar o potencial de impactos adversos decorrentes
de, entre outros, os seguintes aspectos

1. Os efeitos da interrupgdo do fornecimento sobre os usuarios ou popula¢des dependentes de

eletricidade;

Exacerbacdo de incéndios florestais;

RelagBes do ativo/atividade com os corpos e cursos de dgua circundantes;

RelagcBes do ativo/projeto com os bairros residenciais ao redor da fabrica;

Danos ou reducdo do valor da propriedade vizinha devido ao risco de queda das estruturas de

contorno durante tempestades;

6. Reducdo no valor da propriedade da vizinhanca devido a poluicdo causada pelas instalacGes
quimicas, devido a eventos climaticos extremos (por exemplo, liberacdo de produtos quimicos
toxicos devido a falhas nos sistemas de seguranca em caso de eventos climaticos extremos);

7. Redugdo da biodiversidade ou do habitat de alto valor de conservagido® ;

8. Relac¢des do ativo/projeto com zonas de inundagdo proximas;

9. Incéndios e outras praticas que afetam a qualidade do ar;

10. Apropriacdo de terras ou bens econdmicos de grupos vulneraveis proximos®> ;

Uk W

B

Segdo 2: Foi realizada uma avaliagdo para identificar os principais riscos climaticos fisicos aos quais a instalagdo de
producdo estard exposta e vulnerdvel durante sua vida util

2.1 |Os principais riscos climaticos fisicos e os indicadores desses riscos sdo identificados com base em:

a) uma série de riscos climaticos, e
b) informagGes sobre riscos no contexto local atual, incluindo referéncia a quaisquer zonas de risco
relevantes previamente identificadas, por exemplo, zonas de inundagdo. Para ter certeza de que os
ativos e as atividades sdo robustos e flexiveis diante das incertezas das mudancas climaticas, é
essencial que os riscos climaticos que estdo sendo avaliados e tratados abranjam aqueles que sdo
de maior relevancia para a producdo de hidrogénio.
e Ha um bom entendimento dos riscos que a instalacdo enfrenta hoje? Em cinco anos? Em
dez anos?
e  Os riscos estdo definidos e detalhados?

54 Critérios de habitat de alto valor de conservacdo (HCV) de acordo com www.hcvnetwork.org
55 De acordo com os padrdes de desempenho da IFC
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q S ~ A Provg Avaliagdo
Lista de verificagdo de adaptagdo e resiliéncia para fornecidal  gorq

instalacdes de producdo de hidrogénio

preencher

e  As areas de risco para materiais perigosos>® estdo identificadas?

e  Foirealizada uma avaliagdo de riscos para identificar produtos quimicos téxicos, inflamaveis, volateis
e reativos? >7°8

e  Foi realizado um Plano de Gerenciamento de Risco (RMP) para os produtos quimicos da lista de
substancias regulamentadas?*®

e  Existe um plano de gerenciamento de acidentes em vigor?

e O horizonte de tempo é definido de acordo com a gravidade dos riscos. Locais de maior risco: tempo,
mais curto (a cada 5 anos). Locais de menor risco: Tempo mais longo (a cada 10 anos). Consulte a
Secdo 5.3 do Documento de Referéncia para obter ferramentas e diretrizes de referéncia para
avaliar o grau de risco.

e Quando nao for possivel fazer avaliagBes precisas da variabilidade climatica para locais especificos,
use os piores cenarios.

A orientacdo opcional para a realizacdo de avaliagdes de risco é oferecida na Se¢do 5.3 do Documento de
Referéncia. Os possiveis impactos que devem ser considerados na avaliacdo de risco incluem os descritos nas
secBes a seguir (2.2-2.9)% :

2.2 |Aumento da temperatura e ondas de calor

1. O aumento potencial da temperatura pode resultar em expansao e estresse da planta, da tubulagdo e
dos acessérios.

Pode haver um aumento nas emissdes de poeira do local.

Pode haver um aumento no odor do local.

Aumento das emissdes fugitivas ou difusas do local.

Aumento da polui¢do

Aumento da dgua consumida para fins de resfriamento.

Aumento do consumo de energia devido ao bombeamento adicional de dgua de resfriamento no local.
Resfriamento limitado, o que implica a necessidade de reduzir a produtividade ou interromper os
processos

9. Os produtos quimicos volateis podem exceder sua faixa de temperatura durante o transporte

© N Uk W

2.3 |Clima extremamente frio

1. Falha nos sistemas de aquecimento de tracos
a) Congelamento da dgua de resfriamento, resultando em bloqueios, principalmente em
tubulacBes longas e armazenamento em areas expostas.
b) Falhas no processo
2. Rupturas de tubulagGes, afetando:
3. Condensado de caldeira, agua de processo, dgua de resfriamento, sistemas de efluentes, o que, por sua
vez, pode levar a interrup¢do do processo.
4. Falha no controle do pH devido a solidificacdo dos sistemas causticos (como tratamento de efluentes)
5. Os processos cataliticos podem ser afetados, reduzindo o desempenho
6. Congelamento das linhas de refrigerante, dos equipamentos e do vaso de reacdo quimica, resultando no
aumento da temperatura e da pressdo da reacgdo
7. As estradas congeladas no local podem restringir o acesso de funcionarios e veiculos de emergéncia.
8. Falta de dgua para supressdo de incéndios
9. Danos ainfraestrutura do local devido ao carregamento de neve por periodos prolongados.

2.4 |Precipita¢do extrema didria

56 Materiais perigosos incluem materiais explosivos, inflamaveis, combustiveis, corrosivos, oxidantes, tdxicos, infecciosos ou radioativos (Federal Emergency
Management Agency)

570 software UCLID (Banco de Dados Internacional de Informacdes Quimicas Uniformes) é uma fonte recomendada de dados sobre propriedades
intrinsecas e perigosas de substancias quimicas

58 www.openaccessgovernment.org/climate-toxicology-human-health/68647

59 EPA - Regra do Plano de Gerenciamento de Riscos (www.epa.gov/rmp/risk-management-program-rmp-rule-overview)

60 Associacdo das Industrias Quimicas, 2021. Protegendo as empresas quimicas em um clima em mudanca. Como preparar um plano de adaptacdo as
mudancas climaticas
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.9
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) o » " p Avaliagdo
Lista de verificacdo de adaptagdo e &% geral
ARA g . ~ fornecida
resiliéncia para instalacdes de

producdo de hidrogénio Para o verificador
preencher

1. Asinundagdes podem levar ao aumento das dguas superficiais e das inundagdes repentinas no
local
O local pode ter acesso ou saida reduzidos devido a inundagdo do local.

3. As substancias armazenadas podem reagir com a dgua ou ser contaminadas

4. Reagdes quimicas descontroladas, por exemplo, devido ao desligamento de sistemas de
refrigeracdo em consequéncia de quedas de energia e falta de instalagdes de backup

5. Ossistemas de alivio de emergéncia, que funcionam com pressdo de descarga atmosférica,
podem ser afetados devido a cabeca estatica da dgua.

6. Os equipamentos de processo que operam materiais quentes podem ser afetados pelo estresse
térmico

Aumento da precipitagdo sazonal

1. Fluxo de terra ou inundagdo de aguas subterraneas.
2. InundacgGes e impactos associados, conforme identificado anteriormente.

Aumento do nivel do mar
Se localizado préximo a costa, o local pode sofrer um aumento:

1. Risco de inundacdo e impactos associados, conforme identificado anteriormente
2. Corrosdo devido ao aumento da pulverizagdo de dgua salgada
3. Reducdo da vida util dos ativos devido a exposicdo frequente a dgua salgada

EstacBes mais secas

1. Possivel aumento do uso ou da dependéncia de dgua da rede para supressdo e limpeza de
poeira.
2. Potencial de aumento nas emissGes de poeira do local.

Diminui¢do da vazdo do rio

1. Dilui¢do reduzidadisponivel no curso d'agua receptor para a descarga de efluentes, resultando
em aumento da poluicdo

Incéndios florestais

Danos graves em edificios, equipamentos de processo e infraestrutura industrial
Liberagdo de poluentes toxicos

Solventes organicos volateis com baixo ponto de fulgor podem agravar o risco de incéndio
Explosdes

vk W e

TubulagBes para transporte de petréleo e gas, instalacdes de armazenamento de combustivel,
tanques externos de teto flutuante para liquidos combustiveis podem espalhar o fogo
6. Interrup¢do da cadeia de suprimentos

Segdo 3: As medidas que foram ou serdo tomadas para tratar esses riscos e mitiga-los a um nivel tal que a planta de
producdo seja adequada as condi¢ées de mudanca climética durante sua vida operacional foram identificadas e
planejadas, caso ainda ndo tenham sido tomadas.

A seguir, exemplos de atividades de gerenciamento de risco®! que o candidato da certificagdo pode
considerar ou que podem ser adotadas como parte dos regulamentos (por exemplo, cédigos e
padrdes). Essa lista ndo é exaustiva e o candidato do titulo deve avaliar integralmente as medidas de
mitigacdo relevantes para os riscos e impactos climaticos identificados na avaliagdo de riscos. As
medidas dependem das condig¢Ges especificas e locais de um ativo.
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3.2 /Aumento da temperatura e ondas de calor
1. Identificar os limites de temperatura que podem afetar seus processos e funcionarios
Inspec¢do regular e manutengdo preventiva de instalagdes e equipamentos
Limpeza regular do local e uso de sistemas de supressdo de poeira
A reducdo adequada de odores estd em vigor e é mantida de forma eficaz
Existe um plano adequado de gerenciamento de odores
Certifique-se de que haja um plano adequado de emiss&es fugitivas ou difusas.
A dgua pode ser limpa e reutilizada para reutilizagdo no local
Sistemas de resfriamento alternativos.
Avaliar a eficiéncia do sistema de resfriamento atual e propor atualiza¢gdes ou modificacdes
guando necessario.

Lo N A W

3.3 |Clima extremamente frio

1. Identificar os limites de temperatura que podem afetar seus processos e funcionarios

2. Inspecionar e fazer a manutencgdo regularmente do isolamento, especialmente em tubulagdes e
equipamentos em areas expostas do local.

3. Considerar a possibilidade de adicionar isolamento em tubulagdes que contenham agua revise os
procedimentos operacionais para garantir que as tubulagdes ndo fiqguem cheias de dgua estatica
guando ndo estiverem em uso identifique quaisquer possiveis pontos mortos onde a dgua estatica
possa ser retida

4. Revisar a capacidade dos sistemas causticos de permanecerem liquidos nas temperaturas mais
frias esperadas.

5. Inspecionar e manter regularmente as estradas durante o inverno e remover qualquer agua parada

6. Certificar de que haja cascalho disponivel para tratar as superficies das estradas

7. Analisar o desenho das estruturas do projeto para suportar cargas maiores.

3.4 |Precipitagdo extrema diaria

1. Medidas adequadas estdo em vigor para o gerenciamento de aguas superficiais e de inundacdes
previstas
a. Ossistemas de drenagem sdo inspecionados e mantidos
b. As areas externas onde os residuos sdo manuseados ou armazenados sdo providas de
drenagem contida
c. Osistema de drenagem do local e a estacdo de tratamento de efluentes tém capacidade
suficiente de armazenamento ou tratamento
2. Certificar de que existam rotas de transporte alternativas adequadas de e para o local.

3.5 |Aumento da precipitagdo sazonal

1. Certificar de que medidas adequadas estejam em vigor para o gerenciamento do fluxo
antecipado de terra ou da inundagdo do lencol freatico.
2. Preparar um plano de inundagdo que inclua:
a. Avaliacdo de risco de equipamentos e servigos de processo com maior risco de
inundacdo
b. Fornecimento de bombas de emergéncia para remover a agua da enchente e
identificacdo do local de menor risco para a descarga das aguas da enchente
c. Protecdo de sistemas elétricos e de controle
d. Identificacdo e protecdo de tanques de fundo plano que correm o risco de flutuar em
aguas de enchentes
3. Assegurar energia de reserva, capaz de funcionar durante eventos climaticos extremos e garantir
a estabilidade e a seguranca dos produtos quimicos armazenados.

3.6 |Aumento do nivel do mar

1. Preparar um plano de inundagdo que inclua:
a. Avaliagdo de risco de equipamentos e servigos de processo com maior risco de
inundagdo
b. Fornecimento de bombas de emergéncia para remover a dgua da enchente e
identificacdo do local de menor risco para a descarga das dguas da enchente
c. Protecdo de sistemas elétricos e de controle
d. Identificacdo e protecdo de tanques de fundo plano que correm o risco de flutuar em
aguas de enchentes
2. Evitar a corrosdo. As medidas podem incluir a garantia de que as instalac8es ou equipamentos

INITIATIVE
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propensos a corrosdo sejam:
a. Protegido, por exemplo, ao ser pintado com um revestimento resistente
b. Inspec¢do e manutencdo regulares

3.7 |Estagbes mais secas

1. Existem medidas para analisar e minimizar o uso da dgua e maximizar a coleta e o uso da chuva
a. A capacidade da rede de 4dgua é adequada, levando em conta a disponibilidade reduzida
de dgua da chuva para atividades como supresséo de poeira e limpeza
2. Potencial de aumento nas emissGes de poeira do local.

3.8 \Diminuigado da vazdo do rio

1. Revisar a avaliacdo de risco ambiental para descarga na agua do tratamento de efluentes no local

2. Verificar a avaliacdo de risco ambiental existente para garantir que o baixo fluxo do rio usado na
avaliacdo permaneca valido; caso contrario, discuta com o Orgdo Ambiental (inspetor local do local
e equipe de qualidade da agua) e realize uma avaliacdo de risco ambiental atualizada.

3.9 |Incéndios florestais

1. Implementar medidas ativas de prevencdo de incéndio, como detector de incéndio, detector de
gas, projeto de sistemas de sprinklers, uso de detectores de linha, projeto de sistemas de diluvio,
projeto de sistemas de extin¢do de gases?

2. Implementar medidas passivas de protecdo contra incéndio, como inertizagdo permanente de
armazéns, suporte para racks de tubos, cabeamento a prova de fogo, uso de revestimento de
cabos resistentes ao fogo, protecdo de parques de tanques

3. Medidas de protecdo de armazenamento, como distanciamento para evitar a propagacéo de
incéndios em um complexo industrial

4. Gerenciamento de vegetacdo e terras selvagens

4. Secdo 4: As instalagdes nao prejudicam a resiliéncia climatica do sistema definido em que operam, conforme indicado
pelos limites e interdependéncias criticas com esse sistema, conforme identificado no item 1 desta lista de verificagdo.

4.1 |As instalacGes em si ndo representam risco significativo de danos ao sistema em que estdo localizadas
ou aos ativos naturais, sociais ou financeiros de terceiros, de acordo com o principio da melhor evidéncia
disponivel durante o periodo de investimento, levando em conta os limites e as interdependéncias
criticas, conforme definido no item 1 desta lista de verificagdo.

1. Os efeitos da interrupgdo do fornecimento sobre os usuarios ou popula¢des dependentes de

eletricidade;

Exacerbacdo de incéndios florestais;

RelacBes do ativo/atividade com os corpos e cursos d'agua circundantes;

RelagcBes do ativo/projeto com os bairros residenciais ao redor da fabrica;

Danos ou reducdo do valor da propriedade vizinha devido ao risco de queda das estruturas de

contorno durante tempestades;

6. Reducdo no valor da propriedade da vizinhanga devido a poluicdo causada pelas instalacBes
quimicas, devido a eventos climaticos extremos (por exemplo, liberacdo de produtos quimicos
toxicos devido a falhas nos sistemas de seguranca em caso de eventos climaticos extremos);

7. Reducgédo da biodiversidade ou do habitat de alto valor de conservagdo® ;

8. Relacdes do ativo/projeto com zonas de inundagdo proximas;

9. Incéndios e outras praticas que afetam a qualidade do ar;

10. Apropriacdo de terras ou bens econémicos de grupos vulnerdveis proximos® .

ok we

5. Segdo 5: Haverd monitoramento e avaliagdo continuos da relevancia dos riscos e das medidas de resiliéncia, e
ajustes relacionados a essas medidas serdo feitas conforme necessario.
5.1 |Sdo fornecidos indicadores para os riscos identificados no item 2 desta lista de verificagdo.

e Limites de risco/niveis de gatilho, para os quais sdo definidas novas a¢des de adaptagdo®, sdo
monitorados

5.2 |Sdo fornecidos indicadores para as medidas de mitigacdo de risco identificadas no item 3 desta lista de
verificacdo.
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e Determinar se os produtos e resultados planejados das a¢8es de adaptacdo foram alcancados® .

5.3 |0Os candidatos tém um plano vidvel para monitorar e avaliar anualmente

1. Limiares/disparadores de riscos climaticos, desempenho da resiliéncia climatica e adequacdo da(s)
medida(s) de resiliéncia climatica e ajustar, conforme necessario, para lidar com a evolugdo dos
riscos climaticos.

61 Associagdo das IndUstrias Quimicas, 2021. Salvaguardando negdcios quimicos em um clima em mudanca. Como preparar um plano de adaptacdo as mudancas
climéaticas

62 Critérios de habitat de alto valor de conservacdo (HCV) de acordo com www.hcvnetwork.org
63 De acordo com os padrdes de desempenho da IFC

64 0 processo de adaptacdo Coastal Climate Adaptation Decision Support (C-CADS), 2018.

65 Centro Nacional de Pesquisa para Adaptacdo as Mudancas Climaticas. NCCARF, 2018.
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3.2.2.2 Outros impactos ambientais

Requisitos abrangentes

e Uma Avaliacdo de Impacto Ambiental (EIA) para a instalacdo e seu local de acordo com as regulamentacgGes locais e
conduzida por um especialista independente.

e Para a produgdo de hidrogénio usando usinas de dessalinizacdo de dgua: um plano de gerenciamento de dgua salgada,
desenvolvido e aprovado como parte do processo de EIA, abordando todos os possiveis riscos ambientais e medidas de
mitigacdo associadas ao descarte de dgua salgada e atendendo aos critérios da Climate Bonds para usinas de dessalinizacdo
nos critérios do setor de dgua da Climate Bonds®® .

Além disso, aplicam-se os seguintes requisitos especificos:

a. Prevencdo da poluigcdo
Para o hidrogénio produzido a partir de recursos fésseis, as emissGes devem ser inferiores as Melhores Técnicas Disponiveis
para o refino de petréleo e gas®’ .

b. Usodaterra
e  Para o hidrogénio produzido a partir de biomassa, as instalagdes devem atender ao requisito 2 dos critérios de bioenergia
do Climate Bonds: Reduzir o risco de impacto indireto no uso da terra.%®

e  Para o hidrogénio produzido a partir de energia renovavel, os emissores devem apresentar uma avaliacdo do uso da terra e
da mudanca no uso da terra.

¢. Consumo de dgua

e Um plano de gerenciamento de recursos hidricos. Especificacdo de quando os aquiferos de agua doce serdo usados e se
esses aquiferos sdo usados atualmente para consumo humano. %

e Uma licencga de uso da dgua emitida pelo érgdo regulador ambiental regional como parte do processo de autorizagdo
ambiental.

e Uma avaliacdo da disponibilidade de dgua local e a demonstracdo de que o uso da dgua para a producgdo de hidrogénio
nao estd afetando a disponibilidade de dgua para consumo humano e agricultura. Os ativos de producdo de hidrogénio
ndo devem ser localizados em regides com alto estresse hidrico’® que ndo tenham a dessalinizacdo da dgua do mar como
alternativa.

3.2.2.3 Componente de divulgag¢do
Para interesse da transparéncia e da divulgacdo, o candidato ao Titulo Climatico Certificado deve divulgar publicamente o seguinte
em relacdo aos ativos e ao uso dos recursos incorporados nessa transagao:

e  Os padres de planejamento, as regulamentag¢des ambientais e outras regulamentacdes que a instalagdo deve
cumprir.
e Aavaliagdo dos impactos ambientais e as medidas para lidar com os riscos potenciais.

56 Critérios de agua da Climate Bonds. 4.2.2. Projetos e ativos de dessalinizacdo; e Anexo 1, Secdo 5. Usinas de dessalinizagdo
www.climatebonds.net/files/files/Water%20Criteria%20Document%20Final_100822.pdf

67 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014D0738&from=EN

68 Critérios de bioenergia da Climate Bonds www.climatebonds.net/files/files/standards/Bioenergy/Bioenergy%20Criteria%20Document%20Mar%202021.pdf

59 Um aquifero que contém menos de 10.000 mg/L de sélidos totais dissolvidos. Programa de Controle de Injecdo Subterrdnea da U.S. EPA (2014).

70 Quando a demanda por 4dgua excede o suprimento ou quando a ma qualidade limita seu uso
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4 Critérios para fornecimento de hidrogénio

Os critérios de fornecimento de hidrogénio abrangem todas as atividades relacionadas ao condicionamento, conversao, transporte,
distribuicdo e armazenamento de hidrogénio. Esses critérios estabelecem requisitos especificos por médulo. As empresas ou

projetos dedicados as atividades de fornecimento de hidrogénio devem apresentar a referéncia de intensidade de emissdes do

produtor de hidrogénio, verificada por uma parte independente, e demonstrar conformidade com as referéncias de intensidade de

emissdes em

Tabela 4. Para obter a certificagdo, o projeto de fornecimento de hidrogénio deve:

a. Atender aos critérios de mitigacdo para projetos de fornecimento de hidrogénio (consulte a Se¢do 4.1); E
b. Atender aos critérios de adaptacao e resiliéncia (consulte a Se¢do 4.20).

4.1 Critérios de mitigacao para projetos de fornecimento de hidrogénio

4.1.1 Condicionamento de hidrogénio

Tabela 7: Critérios de mitigacdo para condicionamento

Area Atividade

Compressdo ou | Aquisicdo de equipamentos para
liquefacdo compressdo ou liquefacdo de
hidrogénio.

Critérios de mitigacdo

Os candidatos devem demonstrar que o equipamento
serd usado para hidrogénio de baixo carbono que atenda
ao limite em

Tabela 4, seguindo a metodologia do Quadro 1, segdo
3.2.1.1

Operagdo de compressdo ou
liquefacdo de hidrogénio.

Os candidatos devem demonstrar que o equipamento
serd usado para hidrogénio de baixo carbono que atenda
ao limite em

Tabela 4, seguindo a metodologia do Quadro 1, se¢do
3.2.1.1

4.1.2 Transporte de hidrogénio

Tabela 8: Critérios de mitigagdo para transporte’

Atividade
Dutos
Redes de Construgdo ou operacgdo de O candidato deve demonstrar que as redes serdo usadas
transmissao e novas redes de transmissdo e para transportar hidrogénio de baixo carbono que atenda
distribuicdo distribuicdo dedicadas ao ao limite em

hidrogénio.

Tabela 4, seguindo a metodologia do Quadro 1, segao
3.2.1.1

A deteccdo de vazamentos de hidrogénio, os
mecanismos de reparo e as medidas de mitigacdo
devem ser implementados. Um plano para

71 A produgdo de metanol e amodnia pode ser certificada de acordo com os critérios de produtos quimicos basicos.
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Critérios de mitigacdo

evitar e minimizar vazamentos de hidrogénio devem ser
apresentados.”?

O candidato deve seguir as versGes mais recentes da
ISO/TR 15916:2016. Consideragdes basicas para a
seguranca de sistemas de hidrogénio.

Conversdo das redes de gas
féssil existentes para 100% de
hidrogénio.

O candidato deve demonstrar que as redes serdo usadas
para transportar hidrogénio de baixo carbono que atenda
ao limite em

Tabela 4, seguindo a metodologia do Quadro 1, segdo
3.2.1.1.

A detecc¢do de vazamentos de hidrogénio, os
mecanismos de reparo e as medidas de mitigacdo
devem ser implementados. Deve ser apresentado

um plano para evitar e minimizar vazamentos de
hidrogénio.

O candidato deve seguir as versdes mais recentes da
ISO/TR 15916:2016. Consideragdes basicas para a
seguranca de sistemas de hidrogénio.

Transportadores
de hidrogénio
organico liquido
(LOHC)

Uso do LOHC para armazenar e
transportar hidrogénio

O emissor deve demonstrar que o LOHC sera usado para
armazenar e transportar hidrogénio de baixo carbono
que atenda ao limite em

A Tabela 4, seguindo a metodologia do Quadro 1, segdo
3.2.1.1. As emissGes da produgdo do veiculo quimico e
dos processos de hidrogenacdo e desidrogenacdo devem
ser relatadas e incluidas na contabilidade de GHG de
acordo com a ISO 14040 e a ISO 14044 para analise do
ciclo de vida.

Transporte
rodoviario

Transporte de hidrogénio por
caminhdo

O emissor deve cumprir os critérios de transporte

de baixo carbono desenvolvidos pela Climate

Bonds”?

O emissor deve demonstrar que transportard hidrogénio
de baixo carbono, que atenda ao limite em

A Tabela 4, seguindo a metodologia do Quadro 1, secdo
3.2.1.1.

Transporte maritimo

Transporte de hidrogénio por navio

O emissor deve cumprir os critérios de transporte

de baixo carbono desenvolvidos pela Climate

Bonds”*

O emissor deve demonstrar que transportara hidrogénio
de baixo carbono, que atenda ao limite em

Tabela 4, seguindo a metodologia do Quadro 1,

segdo 3.2.1.1.

A amoénia e o metanol sdo alternativas de armazenamento e transporte para o hidrogénio. No entanto, a producdo de amonia e
metanol serd certificada de acordo com os critérios quimicos basicos.”

72 As recomendagdes para mitigar e prevenir as emissdes de hidrogénio da infraestrutura podem ser encontradas no
seguinte link: https://www.eesi.org/files/H2EmissionsMitigation_FACTSHEET _08MAY2023.pdf

73 cp Transport Criteria document Aug2022(1).pdf (climatebonds.net) Consulte a se¢do 3.2.2. "Limites de emissdes universais", tabela 4; e se¢do 3.5 "Requisitos

para o transporte rodovidrio de cargas"

74 CBJ Certification - Shipping Criteria V1b 20211215.pdf (climatebonds.net) Consulte a Segdo 4 "Critérios de mitigacdo para embarcagdes" e 5 "Planos de redugdo

gerenciados".

750s critérios de produgdo de amonia e metanol estdo em desenvolvimento
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4.1.3 Armazenamento de hidrogénio

Tabela 9: Critérios de mitigagdo para armazenamento

Area Atividade

Infraestrutura de armazenamento

Critérios de mitigacdo

Armazename Construcdo de instalacGes de
nto armazenamento de hidrogénio
subterraneo

O candidato deve demonstrar que o hidrogénio
armazenado na instalagdo tem baixo teor de carbono, o
que atende ao limite da Tabela 4.

A detecc¢do de vazamentos de hidrogénio, os
mecanismos de reparo e as medidas de mitigacdo
devem ser implementados. Deve ser apresentado
um plano para minimizar os vazamentos de
hidrogénio.

O candidato deve seguir as versGes mais recentes da
ISO/TR 15916:2016. Consideragdes basicas para a
seguranca de sistemas de hidrogénio.

Operacdo de instalacdes de
armazenamento de hidrogénio

O candidato deve demonstrar que o hidrogénio
armazenado na instalagdo tem baixo teor de carbono, o
que atende ao limite da Tabela 4.

A deteccdo de vazamentos de hidrogénio, os
mecanismos de reparo e as medidas de mitigacado
devem ser implementados. Deve ser apresentado
um plano para minimizar os vazamentos de
hidrogénio.

O gds de amortecimento ndo € ¢o, 0u metano.

O candidato deve seguir as versGes mais recentes da
ISO/TR 15916:2016. Consideragdes basicas para a
seguranca dos sistemas de hidrogénio

Conversdo de instalagBes
subterraneas de armazenamento
de gas féssil existentes.

O candidato deve demonstrar que as instalagdes de
armazenamento  sdo dedicadas a 100% de
armazenamento de hidrogénio de baixo carbono, o que
atende ao limite da Tabela 4.

A deteccdo de vazamentos de hidrogénio, os
mecanismos de reparo e as medidas de mitigacdo
devem ser implementados. Deve ser apresentado

um plano para minimizar os vazamentos de

hidrogénio.

O gas de amortecimento ndo € CO,ou metano.

O candidato deve seguir as versGes mais recentes da
ISO/TR 15916:2016. Consideragdes basicas para a
seguranca de sistemas de hidrogénio.

Tanques de Aquisicdo e instalacdo de tanques
armazename de armazenamento de

nto de hidrogénio comprimido ou
hidrogénio liquefeito.

O candidato deve demonstrar que o hidrogénio
armazenado nos tanques tem baixo teor de carbono, o
que atende ao limite da Tabela 4.
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4.2 Critérios de adaptacao e resili€ncia para projetos de fornecimento de
hidrogénio

Esta se¢do descreve o Componente de Adaptacdo e Resiliéncia (A&R) dos Critérios de elegibilidade para projetos de fornecimento
de hidrogénio. Para demonstrar conformidade, todas as medidas devem atender aos requisitos das listas de verificacdo detalhadas
na Tabela 3.

A lista de verificagdo € uma ferramenta para verificar se o candidato implementou processos e planos suficientes nas fases de
projeto, planejamento e descomissionamento de uma medida para garantir que a operagdo e a construgdo do ativo minimizem os
danos ambientais e que o ativo seja adequadamente adaptavel e resiliente as mudancas climaticas e apoie a adaptagdo e a
resiliéncia de outras partes interessadas no sistema circundante, se aplicavel.

Todos os elementos da lista de verificagdo devem ser abordados, e devem ser fornecidas evidéncias apropriadas de que esses
requisitos estdo sendo atendidos ou ribsdo aplicaveis em relacdo a(s) medida(s) especifica(s) vinculada(s) ao titulo. Espera-se que
as evidéncias do candidato englobem uma série de relatdrios de avaliacdo e impacto e dados associados, incluindo, entre outros,
0s relatdrios necessarios para atender aos processos de licenciamento e aprovagdo nacionais e locais. Isso pode incluir Ordens de
Consentimento de Desenvolvimento, regulamentos de planejamento cumpridos, Avaliagdes de Impacto Ambiental, AvaliacGes de
Vulnerabilidade e Planos de Adaptagdo associados.

E responsabilidade do candidato fornecer as informagdes relevantes ao verificador. Os verificadores devem incluir essas
informacdes no escopo da verificagdo.

Para cada pergunta da tabela de desempenho:

e Um "sim" indica que foram apresentadas provas suficientes.
e Um "ndo" indica prova insuficiente.
* Em caso de "n/a", justifique por que a pergunta ndo é aplicavel.
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5 Critérios para entidades e titulos vinculados a sustentabilidade (SLBs)

As secdes a seguir detalham critérios semelhantes, porém distintos, dependendo do que estd sendo certificado:

e Uma entidade inteira (neste caso, um segmento de negdcios ou parte de uma empresa que produz, transporta ou armazena
hidrogénio) - Se¢do 5.1
e  Um SLB emitido por uma entidade dedicada a producdo, transporte ou armazenamento de hidrogénio - Se¢do 5.2

OBSERVAGAQ: As propostas atuais permitiriam a certificacéo de apenas parte de uma empresa
ou grupo de empresas ("a Entidade Avaliada"), ou um SLB relacionado a apenas
parte de uma empresa ou grupo de empresas. Consulte a versdo preliminar do

Climate Bonds Standard v4.0 Parte D Segdo 2.2 para obter detalhes completos aqui.

76 E necessario apresentar um acordo comercial ou uma politica de compras que inclua a intensidade de emissées de hidrogénio de baixo carbono
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5.1 Critérios especificos do setor para empresas nao financeiras elegiveis

Ha dois niveis de certificacdo de entidade disponiveis, descritos na Tabela 10

Tabela 10: CertificagGes em niveis do SLB

Nivel da Requisitos de certificacdo da entidade
entidade

Critérios de mitigagdo climatica para produgdo de hidrogénio

Nivel 1

1

No momento da certificacdo, a intensidade média de emisses das instalagdes de produgdo de hidrogénio da
Entidade Avaliada atende ao limite da trajetdria no nivel da entidade e suas Metas de Desempenho futuras
para as instalagGes as quais o cupom do titulo esta vinculado continuam a se alinhar com esses limites
decrescentes até 2050 (consulte a Se¢do 3.2.1.1, Tabela 4); e

O Plano de Transicdo da Entidade Avaliada fornece evidéncias confidveis de que essas Metas de
Desempenho futuras até 2050 serdo atingidas (consulte a versdo preliminar do Climate Bonds Standard
v4.0 (Parte D, Se¢do 3.2) para obter os requisitos detalhados relativos ao Plano de Transi¢do); e

A Entidade Avaliada fornece transparéncia e garantia externas suficientes com relacdo a essas Metas de
Desempenho e Planos de Transi¢do (consulte a versdo preliminar do Climate Bonds Standard v4.0 (Parte

D SecBes 6 e 7) para obter requisitos detalhados com relagdo a divulgacdo e garantia externa); e

Se alguma das atuais ou futuras instalagdes de producdo de hidrogénio das Entidades Avaliadas usar
matérias-primas alternativas ou combustiveis alternativos, implementar a eletrificacdo ou usar CCU ou

CCS, elas deverdo atender aos respectivos critérios transversais na Se¢do 3.2.1.2, Tabela 5.

Critérios de mitigagdo climatica para fornecimento de hidrogénio (transporte e armazenamento)

1.

No momento da certificagdo, a Entidade Avaliada de entrega de hidrogénio demonstra que a intensidade
média das emissGes do hidrogénio que transporta ou armazena atende ao limite da trajetéria’® (consulte g
Se¢do 3.2.1.1, Tabela 4; e

O Plano de Transicdo da Entidade Avaliada fornece evidéncias confidveis de que essas Metas de
Desempenho futuras até 2050 serdo cumpridas por seu fornecedor de hidrogénio 76 (consulte a versdo
preliminar do Climate Bonds Standard v4.0 (Parte D, Segdo 3.2) para obter requisitos detalhados a respeito
do Plano de Transicdo); e

A Entidade Avaliada fornece transparéncia e garantia externas suficientes com relagdo a essas Metas de
Desempenho e Planos de Transi¢do (consulte a versdo preliminar do Climate Bonds Standard v4.0 (Parte

D SecBes 6 e 7) para obter requisitos detalhados com relagdo a divulgacdo e garantia externa); e

As Entidades Avaliadas atendem aos respectivos critérios da Segdo 4

Critérios de adaptacdo e resiliéncia para producdo de hidrogénio:

No momento da certificacdo, todas as instalagdes da Entidade Avaliada atendem aos critérios de adaptacdo e
resiliéncia descritos na Se¢do 3.2.2, que sdo reavaliados e reconfirmados a cada cinco anos durante a vigéncia do
titulo.

Critérios de adaptagao e resiliéncia para fornecimento de hidrogénio:

No momento da certificagdo, todos os segmentos ou unidades de negdcios da Entidade Avaliada atendem aos
critérios de adaptacgdo e resiliéncia descritos na segdo 4.2, que sdo reavaliados e reconfirmados a cada cinco
anos durante a vigéncia do titulo.

77 E necessario apresentar um acordo comercial ou uma politica de compras que inclua a intensidade de emissdes de hidrogénio de baixo carbono
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Producdo de hidrogénio

Os critérios sdo os mesmos da Categoria 1, exceto no que diz respeito ao ponto 1:

A intensidade média de emissGes das instalacdes de producdo de hidrogénio da Entidade Avaliada ndo atinge o
limite de intensidade de emisses no momento da certificagdo, mas as Metas de Desempenho futuras se alinham
com esses limites de emissdes em nivel de entidade até 2030 e continuam a se alinhar depois disso até 2050
(consulte a Segdo 3.2.1.1, Tabela 4)

Nivel 2
Fornecimento de hidrogénio

Os critérios sdo os mesmos da Categoria 1, exceto no que diz respeito ao ponto 1:
A Entidade Avaliada ndo pode demonstrar que a intensidade média de emissdes do hidrogénio a ser transportado
ou armazenado atende ao limite da trajetéria’’ no momento da certificacdo, mas as Metas de Desempenho futuras

do fornecedor de hidrogénio se alinham com esses limites de emissdes em nivel de entidade até 2030 e continuam
a se alinhar depois disso até 2050 (consulte a Se¢do 3.2.1.1, Tabela 4).

78 E necessario apresentar um acordo comercial ou uma politica de compras que inclua a intensidade de emissdes de hidrogénio de baixo carbono
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5.2 Critérios para titulos vinculados a sustentabilidade (SLBs)

Ha dois niveis de certificagdo para SLB disponiveis, descritos na Tabela 11:

Tabela 11: CertificacBes em niveis de SLB

Nivel SLB Requisitos de certificagdo da entidade

Produg3o de hidrogénio Critérios de mitiga¢do climatica

Nivel 1

1. No momento da certificacdo, a intensidade média das emissdes das instala¢cdes de produgdo de
hidrogénio as quais as futuras metas de desempenho da divida estdo vinculadas e suas futuras
metas de desempenho para essas instalagdes continuam a se alinhar com esses limites
decrescentes até 2050 (consulte a Se¢do 3.2.1.1, Tabela 4); e

2. O Plano de Transi¢cdo da Entidade Avaliada fornece evidéncias confidveis de que essas Metas
de Desempenho futuras até 2050 serdo atingidas (consulte a versdo preliminar do Climate
Bonds Standard v4.0 (Parte D, Se¢do 3.2) para obter os requisitos detalhados relativos ao
Plano de Transicdo); e

3. A Entidade Avaliada fornece transparéncia e garantia externas suficientes com relagdo a
essas Metas de Desempenho e Planos de Transi¢do (consulte a versdo preliminar do
Climate Bonds Standard v4.0 (Parte D, Se¢bes 6 e 7) para obter os requisitos detalhados
com relagdo a divulgacdo e a garantia externa); e

4.  Se alguma das atuais ou futuras instalagGes de producdo de hidrogénio das Entidades
Avaliadas usar matérias-primas alternativas ou combustiveis alternativos, implementar a
eletrificacdo ou usar CCU ou CCS, elas deverdo atender aos respectivos critérios
transversais na Se¢do 3.2.1.2, Tabela 5.

5. Para qualquer fabrica que entre em operacdo apds a data de certificacdo, essa fabrica
deverad atender aos critérios descritos na Segdo 3.2.1.2, a partir do primeiro dia do inicio da
operacdo. Detalhes sobre isso devem ser fornecidos no plano de transicdo da empresa.

Critérios de mitigagdo climatica para fornecimento de hidrogénio (transporte e armazenamento):

1.

No momento da certificacdo, a Entidade Avaliada a qual estdo vinculadas as Metas de Desempenho
futuras da divida demonstra que a intensidade média de emissdes do hidrogénio a ser transportado
ou armazenado atende ao limite da trajetéria’® (consulte a Seg¢do 3.2.1.1, Tabela 4); e

O Plano de Transicao da Entidade Avaliada fornece evidéncias confidveis de que essas Metas de
Desempenho futuras até 2050 serdo cumpridas por seu fornecedor de hidrogénio 76 (consulte a
versdo preliminar do Climate Bonds Standard v4.0 (Parte D, Se¢do 3.2) para obter requisitos
detalhados a respeito do Plano de Transicdo); e

A Entidade Avaliada fornece transparéncia e garantia externas suficientes com relagdo a essas
Metas de Desempenho e Planos de Transi¢do (consulte a versdo preliminar do Climate Bonds
Standard v4.0 (Parte D Segbes 6 e 7) para obter requisitos detalhados com relagdo a divulgagdo

e garantia externa); e

As Entidades Avaliadas atendem aos respectivos critérios da Segdo 4

77 E necessario apresentar um acordo comercial ou uma politica de compras que inclua a intensidade de emissdes de hidrogénio de baixo carbono
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Critérios de adaptagao e resiliéncia para produgdo de hidrogénio:

No momento da certificacdo, todas as instalacdes da entidade avaliada atendem aos critérios de
adaptacdo e resiliéncia descritos na Se¢do 3.2.2, que sdo reavaliados e reconfirmados a cada cinco anos
durante a vigéncia do titulo.

Critérios de adaptacdo e resiliéncia para fornecimento de hidrogénio:

No momento da certificagdo, todos os segmentos ou unidades de negdcios da entidade avaliada
atendem aos critérios de adaptacdo e resiliéncia descritos na se¢do 4.2, que sdo reavaliados e
reconfirmados a cada cinco anos durante a vigéncia do titulo.

Produgdo de hidrogénio

Os critérios sdo os mesmos do Nivel 1, exceto:

A intensidade média de emissdes das instala¢cdes de producdo de hidrogénio da Entidade Avaliada ndo
atinge o limite de intensidade de emissdes no momento da certificacdo, mas as Metas de Desempenho
futuras se alinham com esses limites de emissGes em nivel de entidade até 2030 e continuam a se alinhar
depois disso até 2050 (consulte a Se¢do 3.2.1.1, Tabela 4)

Nivel 2 Fornecimento de hidrogénio
Os critérios sdo os mesmos da Categoria 1, exceto no que diz respeito ao ponto 1:
A Entidade Avaliada ndo pode demonstrar que a intensidade média de emissGes do hidrogénio a ser
transportado ou armazenado atende ao limite da trajetdria’® no momento da certificacdo, mas as Metas
de Desempenho futuras do fornecedor de hidrogénio se alinham com esses limites de emissGes em nivel
de entidade até 2030 e continuam a se alinhar depois disso até 2050 (consulte a Se¢do 3.2.1.1, Tabela
4).

78 E necessario apresentar um acordo comercial ou uma politica de compras que inclua a intensidade de emissdes de hidrogénio de baixo carbono como um requisito.
79 E necessario apresentar um acordo comercial ou uma politica de compras que inclua a intensidade de emissdes de hidrogénio de baixo carbono como um requisito.
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